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Einleitung

Kiemenfiiler, Hiipferlinge und Muschelkrebse sind simtlich Klein-
krebse und damit Verwandte der Wasserflohe und bewohnen wie
diese unsere heimischen Gewésser. Uber das Leben der Wasser-
flhe ist schon im Heft , Wasserflshe der Neuen Brehm-Blicherei
berichtet worden. Von den anderen drei Gruppen sind wohl nur
die Hipferlinge einem grofleren Kreis von Liebhabern bekannt,
vor allem weil sie regelméBig im ,lebenden Fischfutter”, wenn
auch nicht so gern gesehen wie die Wasserflohe, auftreten. Die
Muschelkrebse sind zwar auch hiufig, aber als tiberwiegend Boden-
bewohner wenig auffallend; und die durch ihre GroBe an sich
recht auffallenden Kiemenfiiler sind durchaus nicht hiufig. Alle
drei Gruppen aber bieten, wie wir sehen werden, in ihrem Leben
eine I'lille des Interessanten. ’

Dafi es sich um Krebse handelt, ist dem Laien nicht ohne weiteres
verstédndlich. Er denkt bei dem Worte Krebs unwillkiirlich zuerst
an den Fluffkrebs mit seinem harten Kopfbrustpanzer und den
kraftigen Scherenbeinen. An ihn erinnern allenfalls die gréfB3ten
und durch einen runden Schild iiber Kopf und Brust geschiitzten
Kiemenfiifer, die ,krebsformigen Kiefenfiife'!, wie sie ihr erster
Beschreiber, der naturkundige Regensburger Pfarrer und Forscher
Jaxos CHRISTIAN SCHAFFER 1756 in altertlimlichem Deutsch ge-
nannt hat; die andern Kleinkrebse zeigen duBerlich keine Ahnlich-
keit mit den Hoheren Krebsen. Selbst fiir den Fachmann ist es
nicht leicht, ein einheitliches Merkmal anzugeben, das auf alle
Kleinkrebse pafit. Das Leben im Wasser ist allein noch kein aus-
schlieBliches Kennzeichen der Krebse als GliederfiiBler. Auch In-
sektenlarven und die zu den Spinnentieren gehdrenden Wasser-
milben leben hier. Um ein sicheres Merkmal zu finden, miissen wir
den Kleinkrebsen recht genau zwar nicht ,,auf die Finger®, aber
auf die FlBchen schauen; das soll im folgenden im Zusammenhang
mit der Lebensschilderung geschehen.



Kiemenfiifler

Lebensbilder

Am Schmelzwassertimpelim Vorfrihling

Das milde Wetter der ersten Méirztage hat Schnee und Eis im
Auenwald zum Schmelzen gebracht. Der Flufl fiihrt Hochwasser.
Bei dem hohen Grundwasserstand sind alle Senken und ehemaligen
Altwisser, die im Sommer und Herbst trocken lagen, mit kaltem
Schmelzwasser bis zum Rand gefiillt, so daf3 es nicht leicht ist,
an sle heranzukommen. Wenn wir an den uns schon aus fritheren
Jahren bekannten Iundorten nach den zierlichen und absonder-
lichen Kiemenfiifiern, meist ,,Branchipus‘ genannt, suchen wollen
miissen wir schon einige Unbequemlichkeiten, wie nasse Fufle und
klamme Finger, in Kauf nehmen. Als wir auf dem feuchten,
von schliipfrigem Fallaub bedeckten Boden an einenTumpel heran-
kommen, spiegelt sich der helle Friithlingshimmel im klaren Wasser
liber dem dunklen Schlammgrund und verwehrt uns den Einblick.
Wir priifen die Temperatur mit der Hand: empfindlich kiihl fiir
uns ,,Warmbliitler*, obwohl unsere Hénde schon recht abgekiihlt
sind! Das Thermometer zeigt + 3° C. Ehe wir mit dem Stocknetz
fischen und dabei wahrscheinlich das Wasser triiben, suchen wir
eine Stelle, an der wir im Schatten eines iiberhdngenden Baumes
in das Wasser bis zum Grund hinabschauen und dabei etwas vom
Leben darin erkennen kénnen... Da sind sie auch schon, die Er-
warteten! {Abb. 1.) Langsam, in gleichmaBigem Zuge gleiten lang-
gestreckte, zarte - Gestalten,
etwa 15 mm lang, durch das
Wasser. Alle schwimmen sie
in Rickenlage, mit der Bauch-
seite nach oben. Am breiteren
Vorderende fallt der Kopf mit
Abb. 1. C/zizigce‘/)lmlus g.ﬂ'ubié.Dyb., den beiden seitwirts gerich-
das ,,Handkoépfchen's, cin Kiemen- R
fiBler in verschiedenen Schwimm- t€ten, auf Stielen stehenden
stellungen, rechts § Augen auf. Er ist in dieser




Stellung nach oben, in Wahrheit also bauchwéirts abgeknickt. Der
schlanke Rumpf ist nicht von einer Schale eingeschlossen. Wir er-
kennen deshalb sofort das reizvolle Spiel der 11 Brustbeinpaare.
Ununterbrochen laufen von hinten nach vorn regelméflige
Wellen Uber die wie gefiedert erscheinenden Fif3chen; diese er-
innern im Aussehen an Fischkiemen und dienen auch aufler zum
Schwimmen zum Atmen. Deshalb hat der oben schon genannte
SCHATFER eine der unseren nah verwandte Form den , fischformigen
Kiefenful3* genannt, das ist ,,Kiemenfu3* oder mit griechischem
Fachnamen Branchipus. Der deutlich abgesetzte Hinterleib (Ab-
domen) tridgt keine Beine und endet in einer kurzen Schwanz-
gabel mit befiederten Borsten. Unsere im kalten Wasser lebende
Art heit mit dem Fachnamen Chirocephalus (,,Handkdpfchen).
Wir werden den Namen sofort verstehen, wenn wir uns einige
Tiere im Glase ndher besehen. Aber es ist gar nicht so einfach, sie
zu fangen. Sobald wir mit dem Netz in die
Nihe kommen, versuchen sie mit einem
raschen Sprung zu entwischen. Aber nach
einiger Zeit haben wir doch in einem breiten
Glase im kalten Wasser eine Anzahl ,,Hand-
koépfchen* zusammen, und nun erkennen wir
auch, daf3 einzelne der Tiere an der Vorder-
seite des Kopfchens, an der ,,Stirn“, auller

ADbb. 2. Kopf des

ein Paar fadenférmigen Fiihlern (1. An-  Minnchens von Chiro-
tennen) zwei weitere fingerartig gegliederte wf’/”d“%lfé;”b”’ von

Anhinge (2. Antennen) und zwei lappenartige nach WesexBERG-LUND
Anhénge, die Stirnlappen, tragen (Abb. 2). '

Stirnlappen und vergréfierte zweite Antennen erinnern entfernt an
Héindchen und haben Anlafi zur Benennung gegeben. Es sind zweit-
rangige (sekundédre) Geschlechtsmerkmale der Minnchen; die
Weibchen besitzen nur die etwas kleineren Antennen. Dafiir tragen
sie hinter den Beinpaaren am Beginn des Hinterleibs eine Art
Tasche, die aus zwei nach hinten spitz ausgezogenen, gebogenen
Platten besteht und dauernd rechts-links hin- und hergeschaukelt
wird. Es ist die Bruttasche, die fast stets eine groBe Anzahl kleiner
Eier enthilt. Die Bewegung der Brust- und Bauchfiile kénnen
wir nun etwas genauer studieren. Sie liegen rechts und links von
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der Mitfellinie in je einer dichten Reihe und schlagen der Reihe
nach gestreckt langsam nach hinten und darauf gebeugt schneller
wieder nach vorn. In einer Sekunde laufen drei bis vier Wellen
Uber die Bauchseite. Die Anzahl der Beine (es sind 11 Paar) und
ihren Bau kénnen wir am lebenden Tier nicht niher untersuchen.
In einem weiten Gefdll mit kithlem Wasser kiénnen wir unseren
Fang lebend nach Haus bringen und hier eine Zeitlang halten,
wenn es uns gelingt, das geeignete Futter, feinste schwimmende
Algen und Kleinlebewesen, sogenanntes ,,Geschwebe‘ (Plankton)
oder organisches ,Zerreibsel* (Detritus), zu beschaffen. Mehrere
»Kiemenfiiie konnen ein mittleres Aquarium mit gritnem, plank-
tonreichem Wasser in wenigen Tagen ,sauber® fressen. Dabei
fillt sich der langgestreckte Darm mit dem Algenbrei, wihrend
die Tiere, solange sie lebenskriftig bleiben, dauernd umbher-
schwimmen. Offenbar sind die Beine zugleich Filterapparate, mit
denen Algen und tierisches Plankton aus dem Wasser heraus-
geseiht oder ausgesiebt werden, so wie das auch die Wasserflohe
mit ihren Brustbeinen besorgen.

Inzwischen haben wir unsere Beobachtungen an anderen Tumpeln
fortgesetzt, von denen einige besonders stark mit halb verrottetem
Laub gefiillt sind. Und hier gelingt uns ein zweiter, nicht weniger
interessanter Fund. Wir erbeuten dicht {iber dem Grunde mehrere
Exemplare eines , KiefenfuBes* mit runder Schale, der mit seinen
Schwanzborsten vier und mehr Zentimeter lang werden kann. Den
groBten Teil des Korpers bedeckt ein flacher, oval- bis kreisrunder
Riickenschild. Unter seinem hinteren, etwa rechtwinkligen Aus-
schnitt tritt ein aus schmalen Ringen aufgebauter Hinterleib oder
Schwanz (grch. urd = Schwanz) hervor, der zwischen den beiden
langen Schwanzborsten ein ldangliches Plittchen (grch. lepis =
Schuppe) tragt. Da aullerdem von oben die Beine kaum zu sehensind,
er also fuBlos (,,apus“} erscheint, hat er den Fachnamen Lepidurus
apus, der ,,fuBlose Schuppenschwanz, erhalten.

Die Tiere bewegen sich ruhig kriechend und wiihlend unter den
Blittern am Grunde, konnen aber auch gelegentlich freiwillig oder
aufgestort lebhaft in Riicken- oder Bauchlage umherrudern. Fiih-
ler sind nicht zu erkennen. Aber wir sehen sofort an der Bauch-
seite eine grofle Zahl lebhaft schlagender Beine (Abb. 3).
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Abb. 3. | KiefenfiiBe*, schwimmend, nach WoLF aus SPANDL.
Das Bild zeigt dic Sommerform Tyiops cancriformis (L.)

Sie stehen wiederum paarweise in Doppelreihe, nehmen aber nach
hinten an Breite rasch ab. Wieder laufen von hinten nach vorn
regelmiBige Wellen Uiber die Reihen hinweg. Der kriftige Schlag
der Beine treibt die Krebschen rascher als die Kiemenfiile durchs
Wasser. Auch am lebenden Tier ist festzustellen, dafl das erste
Beinpaar in drei ldngeren GeiBeln endet, die im Wasser nach-
geschleppt werden. Form und Zahl der iibrigen Beine sind hier
noch weniger zu erkennen und werden uns spiter beschéiftigen.
Schon im Glase kénnen wir feststellen, daf3 die Tiere, nachdem sie
etwas zur Ruhe gekommen sind, an pflanzlichen und tierischen
Resten am Grunde des Glases sich sammeln und zu fressen be--
ginnen. Wenn ihnen ein lebensmatt gewordener Chirocephalus
zwischen die Beine gerdt, wird er noch lebend aufgefressen; ja
selbst ein schwacher Artgenosse wird nicht verschont. Irgend-
welche Geschlechtsunterschiede sind nicht zu erkennen; die Unter-
suchung zu Haus wird ergeben, dal3 es sich ausschliellich um
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Weibchen handelt, die sich also unbefruchtet, parthenogenetisch
fortpflanzen. Ein besonderer Eibehilter ist ebenfalls erst bei
ndherer Untersuchung am 11. Beinpaar aufzufinden und enthilt
stets nur Eier in grofer Zahl, aber keine Embryonen wie der Brut-
raum der Wasserflohe: die Tiere legen also Eier. Biologisch, d. h.
in der Lebensweise stellen die beiden Krebsarten gewissermaBen
Gegensiétze dar. Der eine ist ein nackter zarter Schwimmer und
Planktonfresser, der andere ein unter einem derben Schutzschild
in Bodennéhe sich bergender Eduber. Im Bau und der Bewegungs-
weise der Fiifle sind sie einander sehr dhnlich, und auch ihr Schick-
sal in ihrem Wohntiimpel ist das gleiche. Wenn die Wassertempe-
ratur tber 15° C steigt, verschwinden die Frihlingsgiste aus dem
Wasser, das mit zunehmender Sommertrockenheit bald vollig ein-
trocknet. Auch warme Sommerregen, die das Becken fiillen,
konnen keine Eier aus der Sommerruhe im Schlamm erwecken;
das tut erst wieder das Schmelzwasser nach der Winterkalte.

An lehmigen Hochwasserlachen im Sommer

Zwischen den Feldern liegt in den Wiesen eine abflullose Boden-
senkung, in deren Grund das letzte Hochwasser eine Menge leh-
migen Schlamm zusammengeschwemmt hat, der jetzt v6llig ein-
getrocknet und in rissige Schollen zerbrochen ist. Ein schwerer
Gewitterregen fiillt das Becken von neuem mit Wasser, das sich
in der Sommersonne rasch erwdrmt. Wenn wir nach einigen Tagen
wieder, nunmehr an einen Tumpel, herantreten, scheint er kaum
als Wohnort fiir irgendwelche Wassertiere geeignet. Das Wasser
ist lehmig triib und macht den Eindruck, als sei es eben frisch
aufgewiihlt. Wir versuchen trotzdem mit unserem Stocknetz einige
Zige, und siehe da, in unserem Beobachtungsglas zeigt sich im
undurchsichtigen Wasser ein reges Leben ziemlich groBler lebhaft
herumschwimmender Tiere. Nachdem wir vorsichtig noch ein-
mal in reines Wasser umfiillen, glauben wir zunichst die beiden
Krebsformen aus dem Frihjahr wiederzuerkennen; aber die
Tiere mit dem Riickenschild sind grofler als die im Friihjahr er-
beuteten Schuppenschwinze, sie sind auch deutlich braun, und
die unter dem Schilde hervorragenden drei Schwimmborsten
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Abb. 4. Schiffers Kicfenful3 mit der kurzen

Schwanzklappe (Twiops cancriformis Bosc),
nach ScHAFFER, umgezeichnet

A=Antenne; OL=Oberlippe; M=D>Mandibel; SF—1. IF'ull
{SchwimmfuB); K=Kieme; E—i1. F'ub (Eibchalter)

scheinen ldnger zu sein. Das
kénnte aber auch am Alter
derTiere liegen. Der Kiemen-
fufl erinnertstark an Chiroce-
phalus, wir miissen daheim
nidher zuschauen, um Unter-
. . schiede zu finden! — Es sind
! zwel neue Arten, die sich
allerdings koérperlichnurwe-
nig von den IFrdhjahrsfor-
men untersche1den ScHAFFERS ,,Kiefenfufli mitderkurzen Schwanz-
klappe“, Triops cancriformis Bose, und der von SCHAFFER beschrie-
bene echte Kiemenfuf3 (Branchipus schifferi Fischer) (Abb. 4 u. 5).
Die Lebensweise der beiden Warmwasserformen ist die gleiche
wie die ihrer Verwandten im kalten Wasser. Da sich Bakterien und
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Abb, 3. Echter KiemenfulB (Branchipus schifferi Fischer), nach Craus

M~=>Mandibel; Sd=Schalendrise; D=Darm; H=Herz (Riickengefill); Ho-=Hoden; K= Kiemec

Algen im warmen Wasser rascher entwickeln — oft sind die Tlim-
pel schon nach wenigen Tagen mit einer griinen Decke, der
,, Wasserbllite” bedeckt —, vollendet sich auch der Lebenskreis-
lauf der Krebse sehr rasch. Schon nach 8 Tagen kénnen aus den
im Schlamm iiberdauernden Eiern fortpflanzungsreife Branchipus
herangewachsen sein; bei Triops dauert es etwa 14 Tage. Solange
die glinstigen Lebensbedingungen andauern, werden nunmehr
reichlich Eier abgelegt. Bei einem Verwandten von Branchipus ist
beobachtet, daB3 die Entwicklung eines Eisatzes im Brutbehailter
nur zwei Tage dauert. Es durfte bei Branchipus und Triops nicht
anders sein.

So erklirt es sich, daB bet wiederholtem Austrocknen und Neu-
fiilllen des Beckens mehrere Generationen im Laufe des Sommers
einander ablosen konnen. Die Eier sind zugleich so widerstands-
fahig, daf} sie jahrelanges Austrocknen im Schlamm {iiberstchen.
Es ist schon gelungen, aus 7 und 9 Jahre altem Schlamm Kiemen-
fiiBer zu erziehen; ja, aus Schlammproben aus Ostafrika haben
sich sogar nach vierzehnjihrigem trocknem Lagern beim Uber-
giefen mit Wasser Larven entwickelt (WoLrr 1908).

Wenn ein Tiumpel nicht véllig austrocknet, so kdénnen im Rest-
wasser einzelne Tiere — meist wird es sich um die derberen,
rauberisch lebenden Triops handeln — Ubrigbleiben und dabei in
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