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WGF hat nicht schon einmal, wenn er offenen Auges durch den
Frihlingswald ging. hier und da auf Pfitzen plotzlich kleine
Kreise auftauchen und verschwinden gesehen und sich gewundert,
woher bei strahlend blauem Himmel die vermeintlichen Tropien
kommen sollten? Bei genauerem Hinsehen zeigte sich dann wohl,
dall es gar nicht von den Biumen tropfte. Vielmehr entstanden
die kleinen Kreise immer dann, wenn sich ein winziges Tierchen
von der Wasseroberfidche, auf der es umherlief, um seine Nahrung
zu suchen, in kriftigem Sprung abschnellte. Ganz dhnliche Tiere
sind es, die oft in riesiger Menge die Schneeflichen bevolkern und
als Gletscherfiche bekannt sind. Beide Male handelt es sich um
Springschwinze oder Collembolen, die im allgemeinen ein derart
verstecktes Leben fihren, dafl sie auch der Naturfreund nur
selten kennt. Dabei dirfen sie alle anderen Insekten an Indivi-
duenzahl bei weitem ubertreffen, auch sind sie vom hdchsten
Norden bis zum &aullersten Stiden verbreitet. Genauso wenig be-
jtannt wie die Collembolen sind auch die anderen Ur-Insekten mit
Ausnahme des Silberfischchens, das, im allgemeinen recht harm-
los, doch auch zum Plagegeist und argen Schéddling werden kann.
Als Schédlinge koénnen auch die Springschwinze auftreten. Viel-
leicht spielen sie aber eine bedeutend groflere Rolle als Nutz-
linge — es handelt sich hier um die Aufbereitung des Bodens und
die Humusbildung —, aber dieses 146t sich noch kaum abschétzen,
da sich die Forschung erst wenig mit dieser Frage befalit hat. Der
Zoologe hat an der ganzen Gruppe der Ur-Insekten wegen ihrer
in verschiedener Hinsicht zwischen den Tausendfiufilern und In-
sekten vermittelnden Stellung ein besonderes Interesse.

Allgemeine Kennzeichen und Einteilung
der Ur-Insekten

Durchgehendes Kennzeichen der Ur-Insekten ist, wie der wissen-
schaftliche Name Apterygota besagt, das Fehlen von Fligeln. Beil
den meisten oder, wahrscheinlicher noch, bei allen, dirfte es sich
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dabei um primire Fligellosigkeit handeln, d. h., daB auch die Vor-
fahren xeine Fligel besessen haben. Das setzt sie in Gegensatz zu
anderen fliigellosen Insekten, etwa den Liusen und Flohen, bei
denen wir einen Verlust der Fligel im Verlauf der Stammes-
geschichte annehmen missen. Der Hinterleib trdagt noch Glied-
malenreste, die grofenteils von funktioneller Bedeutung sind. In
Finzelheiten weichen die verschiedenen Gruppen stark vonein-
ander ab. Sie sollen daher getrennt besprochen werden, Wir
unterscheiden:

Beintastler = Protura
Springschwénze = Collembola
Doppelschwianze — Diplura
Borstenschwinze = Thysanura

Beintastler (Protura)

Ihrer geringen Grofie und versteckten Lebensweise ist es zuzu-
schreiben, dafl die ganze Gruppe erst im Jahre 1907 entdeckt
wurde. Der italienische Zologe SiLvesTrRr machte zuerst auf sie
aufmerksam und erregte mit seiner Mitteilung nicht geringes Auf-
sehen in der Fachwelt. Seitdem wurden Proturen in allen Erd-
teilen gefunden. Auch bei uns sind die Tiere weit verbreitet,
wenn auch ldngst nicht so zahlreich wie die Springschwiénze. Ein-
fach zu erhalten sind sie bei Anwendung folgender Methode:
Man entnimmt eine nicht allzu trockene Probe aus der obersten
Schicht des Waldbodens, am besten zusammen mit bedeckender
Laubstreu oder Moos. Damit wird ein Trichter gefullt, Gber dem
eine Lampe brennt (Abb.1). Licht, Warme und vor allem wohl
die Trockenheit veranlassen die Tiere, sich tiefer und tiefer zu
verkriechen, bis sie endlich in ein untergestelltes Gldschen fallen.
Will man lebend beobachten, bleibt das Glaschen leer. Man muf
ofters kontrollieren, da die Proturen schnell vertrocknen. Ist man
darauf aus, nur Vorhandensein oder Zahl von irgendwelchen
Tieren festzustellen, wird das Glas mit Alkohol gefiillt. Diese
Methode ist auch geeignet, sich Springschwinze und andere Klein-
tiere des Bodens, etwa Milben, zu verschaffen.
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Abb. L.
Trichterfalle fiir kleine Bodentiere

Um das Auftreten von Kondensationswasser an den Winden des Trichters
zu vermeiden, empfichlt cs sich, seine Winde mit Holzwolle und Papier zu
umbkleiden. Vollstindiger konnen dic Kleintiere des Bodens crfafit werden,
wenn die zerbréckelte Probe auf einem in den Trichter cingelegtes Draht-
netz von 2—3 mm Maschenweite ausgelegt wird, wobeil die Schicht nicht
mehr als 2—3 cm betragen soll.

Dic Aufbewahrung gefangener RBodenkleintiere kann in 70 9igem Alkohol
erfolgen. IHierbei 1st zu beachten, daf bei Einbringunyg einer grof3cn Anzah
von Tieren in ein verhidltnismafBig kleines Volumen die Konzentration etwas
hoher licgen sollte, da der Wassergehalt der Tiere eine Verdiinnung herbei-
fiihrt. Wenn man nicht iber die nétige Anzahl von gutschlieBenden Korken
fiir dic Sammelréhrchen verfiigt, stopft man dicse mit Holundermark zu
und bewahrt sic im ganzen unter Alkohol auf. Einen dichten Verschluf3 er-
zielt man auch mit Watte, die nachtriaglich mit Paraffin getrinkt wird.
Mikroskopische Priaparate konnen in der iiblichen Weise nach stufenweiser
Entwisserung in einer Alkoholrethe steigender Konzentration und Verwen-
dung von Xylol als Zwischenmittel in Cacdax eingebettet werden. Einfacher
1st der EinschluB3 in Gummiarabikum-Gemischen, in die man die Tiere ohne
weitere Vorbehandlung iiberfithren kann und die dariiber hinaus den Vor-
teil haben, daf} sie die Strukturen des Chitins klarer zeigen. Ein groler Nach-
teil ist dagegen, dafl sie schr viel Volumen verlieren und daher Luft unter
das Deckglas eindringt. Es ist daher notwendig, das Deckglas mit cinem
Lackring zu umgeben und auf vollkommenes Iestwerden des Priparates zu
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Abb. 2. Losentomon spec. (Original)

verzichten. Als DBeispiel sei das Gemisch von SriBex genannt, dessen Be-
standteile miteinander in der angegebenen Reihenfolge verniischt werden:

Milchsdure, konzentriert 25 cem
Plienol 25 cem
destilliertes Wasser 50 ccm
Gummiarabikom 20 o
Chloralhydrat 20 g.

Die fertige Mischung wird durch Watte filtriert, da das Gummiarabikum
melst Verunreinigungen enthilt., Wegen der langesn Durchlaufzeit ist der
Trichter dabei mit einer Glasscheibe zu bedecken. Dicses Gemisch hiellt das
Chitin stark auf, so daf} es {iir die Droturen weniger gecignet ist, wialrend
es bei starker gefirbten Collembolen und Machiliden gute Dienste lzisten
kann.

Die Haltung der Proturen ist bei Einbringung von reichlichem
Material von der Fundstelle nicht schwierig, aber dann ist
Beobachtung unméglich. Versuche, sie in feuchten Kammern aufl
dem Objekttriger am Leben zu erhalten, hatten kein befriedi-
gendes Ergebnis. Eher gelingt es merkwiirdigerweise Uberlebens-
zeiten von etwa einer Woche in Wasser oder noch besser in physio-
logischer Kochsalzlosung zu erzielen (PreLL).

Zwar kann man die Proturen, die im Hochstfall gegen 2 mm lang
werden, zur Not mit bloBem Auge erkennen. Zur ndheren Be-
schiftigung mit ihnen gehért jedoch unbedingt ein Mikroskop,
unter dem sie auch ganz gut lebend zu beobachten sind, denn im
Gegensatz zu den anderen Ur-Insekten kriechen sie langsam und
schwerféllig umher. Dabei fallt sofort auf, dal3 sie nicht, wie sonst
bei Insekten Ublich, auf sechs, sondern nur auf vier Beinen laufen.
Das 1. Beinpaar wird erhoben seitlich vom Kopt getragen (Abb. 2).
Es Ubernimmt dabei die Funktionen der Fihler, die hier vollig
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TAFEL I

Antenne
= Kopf

Protura=DBeintastler: 1. Foscifomon spec. (ca. 1,5 mm) Collembola == Spring-
schwinze Symphypleona: 2. Megalothorax minimus (ca. 0,3 mm) — 3. Swin-
thurides penicillifer Scuirrer (ca. 1 mm) — 4. Snuanthurus vividis LusBox (bis
2mm) VT =Ventraltubus. Poduromorpha 5. Hypogasirura avmata (im weiteren
Sinne) NICOLET (},5—2mm) —6. Podura aqiatica L., — 7. Onychivrus avinatus

Turns., (1—2,5 mm) — 8. Morulina gigantea TULLB. (2,5—35 mm)} Entomo-
bryomorpha 9. Isotoma viridis BourLer {ca. 3 mm, manchmal auch 6—7 mm)
— 10. Entomobrya muscoritin NICOLET (ca. 3,5 mm) — 11. Orclesella flavescens

BourLeT (bis 5mm) — 2. Tomocerus longicornis LuBBock (bis 6 mm)



Abb. 13. Einzelne Stadien der Embryonalentwicklung von Orchesella villosa L.
(b, ¢, d, f nach SrpLac, a und e Original)
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