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Vorwort zur 3. Auflage

Die freundliche Aufnahme, die dieser Band der Neuen Brehm-Biicherei seit seinem
ersten Erscheinen vor weit Gber zehn Jahren bei einem breiten Leserkreis gefunden
hat, dokumentiert das vorhandene Bediirfnis nach umfassenderer Information iber
die hier behandelte Thematik.

In den zuriickliegenden Jahren istim internationalen Schrifttum eine Vielzahl ncuer
Fakten mitgeteilt worden, die den Verfasser in Ubereinstimmung mit dem Verlag dazu
veranlaflt haben, das vorliegende Material insgesame ciner notwendigen Uberarbei-
tung zu unterziehen. Erfreulichen Tatsachen, wie der \X/ledcrentdeckLlno laingst fur
ausgestorben angesehener Arten (Nesoclopens poecilopterns, Moho bishops Lmd T/l(//z,—
ru/z/a sufa ), steht die niche zu umwhcnde Notwendigkeit der Aufnahme ciniger For-
men auf dic Liste der ausgestorbenen Végel Ucoenuber deren Status als unbenqnnt
oder unsicher galt.

Durch entsprechende Publikationen und auch durch Hinweise von Fachkollegen
an den Verfasser wurden fiir manche Form Museumsstandorte bekannt, auf die in
den ersten beiden Auflagen noch nicht hingewiesen werden konnte. Trotzdem konnte
Vollstindigkeit in den Angabcn nicht erreicht werden, und die Nennung aur eines
Muscumsstandortes (vgl. z. B. S. 198 Dicaenm trigonostigma pallidys — Dresden) mufd
nicht zwangsliufig auch bedeuten, daf3 die jeweilige Form nur dort als Beleg vor-
handen ist.

Fir das tiefere Verstindnis der den Aussterbeprozel beeinflussenden Faktoren
erwies es sich gleichermafien als zweckmilBig und nr)twendm auf einige grundlegende
Erkenntnisse des noch jungen WlSSCl’lSChmEtSZ\VCL(’CS ,,Blooeoomphxe hxmuwexsen
stellen dicse doch gleichzeitig eine »v1sscnschaftlxche Grundlage far aktive Mafinahmen
bei Errichtung und Management von Naturschutzgebieten dar und unterstlitzen
somit wirkungsvoll auch den gezielten Artenschutz.

Der Verfasser méchte an dieser Stelle allen denjenigen danken, die durch férdernde
Kritik und andere konkrete Unterstiitzung Anteil an der vorliegenden Uberarbeitung
genommen haben. Der Sach- und Literaturkenntnis meines Frcundes Dr. Klaus
Liede! (Halle) verdanke ich einc Reihe wertvoller Litzraturhinweise.

Mein besonderer Dank gilt Herrn Siegfried Eck vom Staatlichen Muscum fiir
Tierkunde, Dresden, durch dessen oftmalige freundschaftliche Unterstiitzung es dem
Verfasser méglich war, die reichhaltige Vogelsammlung und Bibliothek dieser Iasti-
tution zu nutzen.

Von der nahezu sprichwortlichen Aufgeschlossenheit des Verlages und der Tat-
kraft seiner Mitarbeiter, denen der naturkundlich interessierie Leser inzwischen uber
550 Monographien verdankt, profitierte auch diese Schrift.

Leipzig, Frihjahr 1984 Dieter Luther
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1. Die Ursache des Aussterbens

Der Aussterbeprozel ist cine Folgeerscheinung primdr natlrlicher Ursachen. Die
forrwihrende Verdnderung der Ornamsmen als Ergebnis der Wechselwirkung von
variierenden und auslesenden Faktoren fihre unablmnow davon, ob diese Verdnde-
rungen ihre Lebensfahigkeit unter den gegebenen odcx, den kiinftigen Umweltbedin-
gungen herabsetzen oder nicht, zum Entstchen ncuer und zum Verschwinden alter
Formen. Damit ist auch der Prozeld des Aussterbens cin entwicklungsgeschichtlich
nattrlicher und gesetzmiéliger Vorgang, der sich jedoch, bedingt durch den grofien
Zeitraum innerhalb dessen er abliuft, einer unmittelbaren Beobachtung durch den
Menschen entzieht [173].

Nur plétzliche starke Verinderungen des b101001schen Gleichgewichtes zwischen
einem Organismus und seiner natmllchen Umgcbung, z. B. hervmgerufcn durch
Naturkatastrophen, kénnen lokal begrenzt zum Verschwinden von Formen oder von
Teilpopulationen innerhalb eines relativ extrem kurzen Zeitraumes gefiihre haben.
Dic Zahl der Arten, die innerhalb weniger tausend Jahre bei ,,ungestdreer”™ Ent-
wicklung ausstarben, wird daher vergleichsweise sehr klein gewesen scin.

Mit der Entwicklung des Menschen bis zum heutigen modernen Kulturmenschen
inderte sich dieses Bild in zunchmendem Malle, Betrug die durchschnittliche Exi-
stenzdauer—Erwartung fir eine Vogelart im Jahre 1680 noch 40000 Jahre, so wurde
sic bis 1964 um 609, auf 16000 Jahre reduziere (zit, [322], S. 58). Stetig ansteigende
Bevolkerungszahlen, die anhaltende Besiedlung und Urbarmachung bisher unbe—
wohnter odex diinn besiedelter Gebiete und die schnelle technische Entwicklung,
besonders innerhalb der letzten 200 Jahre, mit allen ihren BeOIeltgrschcmunﬂen
haben einen Raubbau an der Natue mit sich gebracht und v1ele101ts zu starken Vel—
dnderungen des biologischen Gleichgewichtes bis zur vélligen Zerstorung des Le-
bensraumes vieler Tier- und Pflanzenarten gefiihre.

Ein Charakteristikum diescr Entwicklung ist fiir viele Arten das starke Schrumpfen
chemals flichenmiflig groBer und zusamumenhingender Lebensriume auf kleine insel-
artige, voneinander isolierte Vorkommen.

Den in territorial isolierten Faunen wirkenden biologischen Gesetzmifigkeiten
widmet sich ein noch junger Wissenschaftszweig — die Biogeographie. Die auf Mac
Arthuru Wilson [174} zurlickgehende Biooeooraphie hat in den zuriickliegenden
zwei Jahrzehnten mit einer Vielzahl publizierter Untersuchungen nicht nur Faktoren
aufdecken konnen, die sowohl Artenzahl, Artzusammensetzung, Populationsstirken
und -dichten als auch Uberlebens- und Ausstcrbewahlschemhch keiten cinzelner
Arten in solchen territorial isolierten Faunen beeinflussen, sondern hat mit Hilfe
geeigneter mathematischer Modelle auch qualitative und quantitative Zusammen-
hinge zwischen diesen Faktoren aufgezeigt. Untersuchungsobjekte waren hierbei
insbesondere die Faunen ozeanischer Inseln, auf die sich der tberwiegende Teil der in
historischer Zeit bekanntgewordenen Aussterbefille konzentriert.

Die Aufdeckung biogeographischer Zusammenhinge bei Inselfaunen liefert nicht
nur vertiefte Erkenntnisse Gber die Kinetik des Aussterbens, sondern bildet gleich-



zeitig die wissenschaftliche Grundlage fiir die Planung und das Management von
Naturschutzgebieten, die auch Arten eine Uberlebenschance bieten missen, die
gegeniiber den naturverindernden menschlichen Aktivitidten besonders empfindlich
sind.

Einige wesentlichc Ergebnisse biogeographischer Untersuchungen werden nach-
folgend aufgefithrt. Eine umfassendere Darstellung wiirde jedoch den Rahmen der
vorliegenden Schrift sprengen; der an detaillierterer Information interessierte Leser
sei daher auf die umfangreiche Originalliteratur verwiesen,

Die Anderung der Artenzahl S, die ein bestimmtes Territorium besitzt, kann nach
Terborgh [289] durch eine einfache Gleichgewichtsbeziehung charakterisiert
werden:

dS
g =(VaB T Vew) — (Va + Vaw) (GL 1),
in der die einzelnen Glieder die folgende Bedeutung besitzen:
vap — Geschwindigkeit der Artenbildung,
vepw — Geschwindigkeit der Einwanderung von Arten in das Gebiet,
vy — Geschwindigkeit des Aussterbens von Arten,

Vaw Geschwmdmken der Abwanderung von Arten aus dem Gebiet.

Es ist einleuchtend, daf3 S in einem bemachteten Zeitraum t nur konstant bleiben
kann, wenn sich die Gewinnkomponenten vy und vy die Waage halten mit den
Verlustkomponenten v und vy Diese Voraussetzung ist jedoch aufgrund der Ab-
hingigkeit der einzelnen Glieder von unterschledhchul Emﬂuﬁmoﬁen selbst unter
'ncht vom Menschen beeinflufiten Umweltbedingungen nicht oeoeben Wihrend
vap eindeutig durch die Geschwindigkeit der genetlschcn Dlvergenz von Populatio-
nen bestimmt wird und in der Groéflenordnung von Tausenden bis Zehntausenden
von Jahren liegt, ist v, demgegeniiber von Prozessen abhingig, die auch durch
menschliche Aktivititen ausgeldst bzw. wesentlich beschleunigt werden kénnen
(direkte und indirekte Verfolgung).

Angaben iiber die Grofienordnung der Aussterbegeschwindigkeit v, sind erhalten
worden aus dem Vergleich der Artenzahl auf Inseln, die in der Nacheiszeit infolge
Ansteigen des Meeresspiegels durch Uberflutung niedrig gelegener kontinentaler
Gebiete entstanden (sogenannte Landbriickeninseln), mit der auf Inseln, die nie eine
Verbindung zum Festland gehabt haben (echte ozeanische Inseln). Es konnte gezeigt
werden, daB grollere Landbruckenmseln von einer weit groferen Zahl an Alten be—
wohnt werden als gleichgrofie ozeanische Inseln, wogegen bei Landflichen unterhalb
250 km? beide Inseltypen keine diesbeziliglichen Untcrsch1ede aufweisen [68, 289].

Wird davon ausgegangen, daff Landbriickeninseln unmittelbar nach ihrer Ab-
trennung vom Festland zunichst das gleiche Artenspektrum aufwiesen wic das be-
nachbarte Festland, so muf} seitdem auf den Inseln ein allmihlicher Artenverlust
eingetreten sein, dessen Umfang angenihert proportional der Inselfliche ist. Die Ge-
schwindigkeit dieses Artenverlustes auf Landbriickeninseln wird von Terborgh
I289] durch folgende einfache Modellbezichung dargesteltlt (Gl. 2):

— =k, S (GL. 2).
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Die Geschwindigkeit des Artenverlustes ist hier proportional einer Konstanten k
und dem Quadrat der zu jedem Zeitpunke t vorhandenen Artenzahl S. Der quadra-
tische Term soll dabei den Tatbestand der zwischenartlichen Konkurrenz berticksich-
tigen und sichern, dal} die Ubcrlebenserwartung der verbleibenden Arten mit dem
Wegtall konkurrierender Arten ansteigt.

Integriertin den Zeitgrenzen tg (Zeitpunkt der Abrrennung der Insel vom Festland)
und t (Gegenwart) erhilt man fiir den Aussterbekoeffizienten kg

1 1
k. — S¢ 5 (Gl 3)
4 At
und tir die Artenzahl S, zum Zeitpunke t, im dazwischenliegenden Zeitraum
S
Sy = g (GL 4,

1—ky S,-de

wenn Sy die Artenzahl zum Zeitpunkt der Abtrennung der Insel vom Festland, Sg
die gegenwiirtige Artenzahl auf der Insel sowie At = ty — t¢ (Gl 3) baw. At = 1,
— ty (Gl 4) bedeuten. Als Niherungswertfar A tin Gl. 3 wird hierbei im allgemeinen
1t == 10000 Jahre angesetzt.

Fur die Abhidngigkeit der Artenzahl S auf Inscln unterschiedlicher Fliche F mit
dhnlichem oder tbereinstimmendem Lebensraum gibt Diamond [68] die folgende
Beziehung

S =S, F? (GL. 5)

an, in der Sy eine Konstante fiir einc gegebene Artengruppe darstellt und z gewdéhn-
lich einen Wert zwischen 0,18 und 0,35 annimme [174].

Eine regulidre Bezichung besteht auch zwischen der Grobe einer Insel und der

Zahl ihrer Endemismen; denn wiige man graphisch den Logarithmus (log) der
Inselfliche F gegen den prozentualen Anteil der endemischen Formen an der Ornitho-
fauna der Insel auf, so crhilr man eine Gerade mic konstanter Steigung [185]. Ver-
gleicht man dagegen die Artenzahl S von Inseln dhnlicher Fliche F aber unterschied-
licher Entfernung D zum Festland oder einer als Ausgangspunkt fiir Besiedelungen
geeigneten groflen Insel, so ergibt sich, dafs S mit steigendem D abnimmt. Analoge
Ergebnisse werden auch fiir ,,Habitatinseln™ auf einem Kontinent oder auf einer
grofien Insel erhalcen.
" Die absolute Grofie S hinge dabei iiber Gl. 1 von dem bestehenden tatsichlichen
.»Gleichgewicht™ zwischen Einwanderungs- und Aussterbegeschwindigkeit ab. Je
grofer und je weniger isoliert eine Insel ist, je hoher liegt die im Gleichgewicht hale-
bare Artenzahl Sy,

Wie Untersuchungen der Avifauna von Landbriickeninseln gezeige haben, setzt S¢
keine konstante Artzusammensetzung voraus. Fur verschwundene (ausgestorbene)
Arten kénnen durchaus neue Arten eingewandert sein, ohne daf sich Sy zahlenmifiig
indern muf. Dieser Artenaustausch (,,turnover) liegt bei Inseln mit einer Fliche
zwischen 300 und 400 km? in der Gréflenordnung von 0,2-6%, der Artenzahl auf der
Insel, ausgedriickt als Einwandernngs- oder Aussterberate/Jahr [68].



Nach Diamond [68] kénnen Einwanderungs- und Auss(;erbeiucsc1\;1nd]130kexr
{ i ~ acht dacoe<tdlt werden durch die Bezie-
(ausgedriickt in Arten/Jahr) stark vereinfach
hungen
* GL6
vpw = Kew o (8% — S) ( )
und

vy =ky-$ (GL 7).

Hierin bedeuten kgyw und k, Konstanten (in der Dimension Jahre't), S die Artenzahi
zum Zeitpunke t, 3* der Festlandsartenpool und (8* — §) die Anzahl der Arten im
Artenpool, die sich zum Zeitpunkt t nicht aut der betrachteten Insel befinden und daher
als potentielle Einwanderer in Frage kommen. S = S ist gegeben, wenn dS/de =

vpw — Vs = 0. Hieraus folgr
Kgw - S*
Sp= " GL.8).
Bk + Ky ( )

Ist Sq die urspriingliche Artenzahl auf ciner Landbriickeninsel, so erhilt man durch
Integration der Differendalgleichung dSydt = (kpy + Ky) (S — §) micv der Grenz-
bedmgung S = S bei tq (s Gl. 3) dle Bezichung

S —
6 =SB _ i (GL.9).
So — S¢ ,
t,in Gl. 9 gibt den Zcitraum an, in dem sich der Arteniberschuld S — Sy (chrschuﬂ

bezogen auf dic verfigbare Land- bzw. Habitatfliche) auf 1/e OdCL 36,89, des ur-
springlichen Artentberschusses Sg — Sy reduziert und seellc damic ein Maf} fir die
Geschwindigkeit dar, mit der S von Sy nach S¢ abnimme. Die Gleichgewichtscin-
stellung (,,rel‘l\atlon Y ist nach 2,303 - At zu 909, abgeschlossen.

Bezichen sich die bisherigen Ausfuhrungen (Gl 1 bis Gl. 9) ausschliefilich auf sta-
tistische Betrachrungen dartiber, mit welcher Geschwindigkeit urspriingliche Inscl-
faunen (speziell Avifaunen) aussterben oder welche Artenzahl bei vorgegebenem
Grad der Isolierung auf welcher Habitar- bzw. Schutzgebictsfliche wie lange (iber-
dauern kann, so ist damit aber die Uberlebens- oder Aussterbewahrscheinlichkeit
einzelner Arren oder Artengruppen noch keine Aussage getroffen.

Auch bei der Beantwortung dicser konkreten Fmoestelluno hat die Biogeographie
ihre Leistungsfihigkeit unter ‘Beweis stellen konnen. So ermiteelte Faaborg (78] fur
ncotroplsche Landbriickeninseln aus dem Vergleich der Anzahl der Arten in einer
gegebenen Vogelfamilie mit der Gesamtartenzahl auf jeder dieser Inseln sowie an-
grenzenden Teilen des sid- und mittelamerikanischen Festlandes familienspezifische
Regressionsgeraden, mit deren Hilfe eine Vorhersage iiber die Mindestartenzahl der
Ormthofauna einer Insel méglich wird, in der eine besnmmte Familie gerade noch mit
einer Art vertveten sein kann Fir die Familien Psittacidae, Ramphasudae und Pipri-
dae z, B. betragen diese Mindestartenzahlen 36 196 und 93. Verbreitungsanalysen
innerhalb einzelner Familien zeigten dabei, dafy Arten mit einem groflen Verbrei-
tungsgebier auf Landbrucl\enmsc n ubeLdmchschnittlich gure Uberlebenschancen
besitzen.



Eine artbezogene Aussage ist auch aus den Regressionsgeraden von Faaborg(l.c.)
nur sehr bedmgt mbglich, da in diese d1Ffercnz1crte Angaben Uber den Grad der Spe-
zialisierung, einschlieflich der Eignung als Kolonisten-Art, cingchen mussen. Eincn
wesenthchen Schritt in diese RlChtUl'lU stellen die von lepm u. Diamond [105]
aus Analysen der Aruusammenscuun(T der Avifaunen von Inseln und Inselmuppgn
abgelcireten Vorkommenswahrscheinlichkeiten fiir einzelne Arten sowie Vorkom-
menswahrscheinlichkeitsfunktionen J,(S) dar. J; gibt hierbei die Wahrscheinlichkeit
an, mic der eine betrachrere Art i zu einem gegebenen Zeitpunkr tauf einer gegebenen
Insel vorkomme, J;(S) stellt dagegen dic Abhanowl\en von J; von der Gesammten—

zahl S dar bzw. gibt den Bruchtell der Inseln (mnerh1 b einer Inselgruppe) miteiner
gegebencen Artenzahl S wieder, der von der betrachteten Art 1 bewohnt wird. Jj1st
darstellbar durch die Beziehung

Ji S (GL. 10),
¢y + ¢
in der ¢; und ¢; die Wahrscheinlichkeit angeben, mit der die Act i auf einer betrach-
teten Insel in der Zeitcinheit einwandert (¢;) oder ausstirbt (e;). Zur rechnerischen
Ermittlung von ¢; und e; siehe [69, 105].

Einzelne Arten unterscheiden sich in ihren ¢;- und e-Werten betrichdlich. Die
Gesamtartenzahl S auf einer Insel hdngr (im wesentlichen) ab von der Zahl P, dem
Artenpool portentieller Kolonistenarten, sowic von den ¢- und e-Werten fur die
cinzelnen Arten. Letztere Werte unterscheiden sich von Insel zu Insel, da im allgemei-
nen die e;-Werte mit der Inselflache, die ¢;-Werte dagegen mit der Entfernung von
den Quellen der Besiedlung abnehmen. '

Unter der Annahme des Fehlens zwischenartlicher Konkurrenz und der Unabhiin-
gigkeit der ¢;- und ei-Werte von S stellten Gilpin u. Diamond [105] das folgende
emhche Modell

P
S= X oc;, + e (Gl 11)
l,:
auf und bestimmten dariiber hinaus far diese Artenzahl P die S-bezogenen Einwan-
derungs- und Aussterbckurven EW (S) und A(S) mit

r

AS) = X e (9) (Gl 12)

und  EW(S) = X ¢ [1 —j, (5] (Gl 13),

in denen j; (S) die schon genannte Vorkommenswahrscheinlichkeit der i-ten Art bet
gegebener Gesamtartenzahl S, hier im konkreten Fall auf eine einzige Insel bezogen,
bedeutet.

Wenn auch die bisherigen Modelle die volle Komplexitit des Zusammenspicl‘
aller, den Ausstelbeprozds becinflussenden Parameter noch nicht wiederzugeben ir
der Lage sind, so ist ihre prinzipielle Anwendbarkeit in einer Reihe von Fallen mit
Ecfolg unter Beweis gestellt worden. Die Aufdeckung und Quantifizicrung weiterer

4}
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o cit 18 1
Tabelle 1. Zeitlicher Verlauf des Aussterbens von Vogclareen und -unterarten scit 1500 (73]

T At Untum ten Formen

Zeitraum Arten S En AR T
15001820 1 1 2
18211840 10 4 14
18411860 6 3 9
18611880 8 6 14
18811900 1% 18 362
1901-1920 10 20 303
1921-1940 2 10 12

ab 1941 5 B) 16

I korrigiert auf Stand 1982
Hewniarins obscarpr mit simtlichen (drei) Unterarten

Comnropiis cardinensis mie simtlichen (zwei) Unterarten

biogeographischer Zusammenhinge it zukiinftig mic Sicherheit auch eine Verfei-
nerung dieser Modelle erwarten, mit deren Hilte nicht nur die quantitative Beschrei-
bung der Kinetik des Verschwindens spezieller, gefahrdeter Arten moglich erscheint,
sondern dic es dariiber hinaus gestatten, konkrete artbezogene Schuumalmahmen
abzuleiten.

Es kann gezeigt werden, dal} die Anzahl der ausgestorbenen Formen an Siuge-
tieren und Vow:ln parallel mit der Zunahme der Wel tbevo kerung ansteigt. Tabelle 1
gibt eine chr51cht tiber das Verschwinden der seit 1800 ausncatorbenen 127 Vogel-
arten und -unterarten, eingeteilt in Zeitabschnitte von jeweils 20 Jahren. Die beson
ders hohe Aussterberate mv1schcn 1850 und 1920 tallt zeitlich mit der in starkem Malle
um dje Jahrhundertwende einsetzenden Industrialisierung und wirtschaftlichen Er-
schlieBung weiter Gebiete der Erde zusammen. Zum tberwiegenden Teil kénnen dic
in der Neuzeit bekanntgewordenen Fille des Aussterbens oder der unmittelbaren
Gefihrdung von Vonelfnten auf eine direkte oder indirekte menschliche Einflufi-
nahme zuruckoefuhrt werden. Hierbei sollte zwischen den Ursachen und Méglich-
keiten du:ektex bzw. indirekter Ausrottung durch den Menschen untelschlcden
werden. Diese Unterscheidung ist notwendig, wenn nach der primiren Ursache der
Ausrotwung einer Form gefragt wird; jedoch ist die Kenntnis dieser primiéren Ursache
oder der, die dafiir gehalten wird, allein fir die Charakeerisierung und Beschreibung
dcs Gesamtprozesses unzureichend (siche z. B. Wandertaube).

n allen Fallen ist ein Komplex sich gegenseitig bedingender, jedoch teilweise auch
ausschheﬁendex Fakeoren zu bemcksmhngen (z. B. fihrt die Verfolgung durch nattr-
liche tierische Feinde allein, ausgenommen bei Faunenfilschungen, nicht zum Aus-
sterben oder zur Ausrottung einer Vogelart), die den durch die primére Ursache ein-
geleiteten Prozef komplettlexen und beschleunigen.

1.1. Direkte Ausrottung durch den Menschen

Kritiklose Verfolgung und Ausbeutung, einschlieflich unkontrollierter Plindereien
von Brutstitten zum Zweck wireschafilicher Nutzung; die Verfolgung von Formen,
dic berechtigt oder unberechtigt als Landwirtschaftsschidlinge angesehen werden;
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Trophienjagd und Tierhandel sind die wichtigsten Faktoren, die jederzeit zur direk-
ten Ausrottung von Arten oder Unteracten durch den Menschen fihren kdnnen und
in einigen Fillen bereits dazu geftihre haben.

Zu den erstgenannten Moglichkeiten und Ursachen direkter Ausrottung gehdren
alle Nachstellungen, denen Vogel des Fleisches, der Eier und Federn wegen ausgesetzt
sind. Aus der Moglichkeit allein kann ein prozefibestimmender Faktor werden, sobald
die auf die genannte Weise entstehenden jahrlichen Verluste summiert mit den stets
auftretenden natiirlichen Verlusten die jahrliche Reproduktionsrate der Art zahlen-
mifBig Ubersteigen undjoder zu krassen Verschiebungen des durchschnittlichen Ge-
schlechterverhiltnisses fiihren. Ncue Erkenntnisse {iber die zwischen dem Tier und
seiner natlrlichen Umgebung bestehenden Wechselbeziehungen haben zu neuen
Moglichkeiten der wirtschaftlichen Nutzung von Wildtierbestinden gefiihre, die bei
Wahrung des Fortbestandes der betreffenden Arten gleichzeitig zur Sicherung der
Existenz des Menschen in diesen Gebieten beitragen.

Die Gesetzgebung der iberwiegenden Zahl der Staaten der Erde und die wach-
sende Popularitit des Naturschutzgedankens in breiten Bevolkerungsschichten vieler
Linder geben cine gewisse Garantie, die Faktoren, die zur direkten Ausrottung
fihren, auf ein Minimum reduzieren zu kénnen.

Die Gefahr der direkten Ausrottung wird dsher dort am grofiten sein, wo entspre-
chende Jagd- und Schutzbestimmungen fehlen oder dort, wo solche formal existieren,
ihre Einhaltung jedoch nicht oder nur unzureichend tiberwacht wird.

1.2, Indirckte Ausrottung durch den Menschen

Zu den Moglichkeiten der indirekten Ausrottung von Vogelformen zihlen alle vom
Menschen eingeleiteten bzw. durchgefiihrten Mafinahmen oder Aktionen, die primir
nicht gegen die Existenz der betroffenen Art oder Unterart gerichret sind, jedoch ent-
weder zur direkren Vernichrung von Individuen oder zu starken Verinderungen des
natiitlichen Gleichgewichtes zwischen dem Vogel und seiner Umgebung fithren und
damit letztlich eine Bestandsgefihrdung, lokale oder totale Ausrottung verursachen
kénnen.

Die wichtigsten Moglichkeiten der indirekten Ausrottung sind die Zerstorung
chemals unberiihrter Lebensriume vieler Arten bei der in zunehmendem Mafie statt-
findenden wirtschaftlichen Erschlicbung weiter Gebiete; jede Art der Faunenfil-
schung, Ubertragung von Tierkrankheiten, Bekimpfung von Pflanzenschidlingen
mit Hilfe toxischer Chemikalien usw. Diesen Faktoren ist grofic Bedeutung beizu-
messen, da ihre Wirkung durch die bestchende Gesetzgebung im allgemeinen nicht
oder nur teilweise positiv beeinflut wird. Zwangsliufig erfordern die berzll auf der
Welt zu beobachtenden Bevolkerungszunahmen MaBlnahmen, die die Existenz des
Menschen sichern helfen. Dazu gehoren Intensivierung von Tier- und Pflanzenpro-
duktion in der Landwirtschaft und Vergréflerung der landwirtschaftlichen Anbau-
flichen durch Trockenlegung von Simpfen und Mooren, Flufiregulierungen, Ein-
deichung von Watten, Rodung von Wildern zur Gewinnung von Acker- und Weide-
land, Bewisserung von Trockengebieten (Steppen, Wiisten usw.). Der Aufbau neuer
Industricbetriebe, die Neuanlage menschlicher Siedlungen oder das Entstchen ncuer
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Stidte ist an Baugrund gebunden, dessen Bedarf letzelich nur durch entsprechende
anclschqftsumocstaltungen gedeckt werden kann; entweder durch die unterschicd-
lichen Formen direkter Neulandoe\vmnuno oder durch Inanspruchnahme mchr oder
weniger intensiv lﬂnd\\’lrtschafthch genutzter Flichen. Diese Verinderungen sind
\\mscha&hch notwendig und unumoanohch fuhren jedoch allgemein zur Vernich-
tung oder Reduzierung der Lebensriume von Tieren und Pﬂan7en

ch Durchfithrung derartiger wirtschaftlicher Maflnahmen sollte dennoch in
jedem Falle erst nach oxundhchcr Analyse der wirtschaftlich-technischen und biolo-
olschen (,eoebenhencn erfolgen. Nur dort, wo das natiirliche biologische Gleichge-
\\1cht unter Miflachtung der beseehenden Wechsclbeziehungen cmphndllch aestort
wurde, verschwanden Axtcn oder Unterarten fiir immer. Von der Ausrottung sind
dabei Formen mit Gesamtpopulationsstdrken unter 1000 Individuen bzw. solche mit
begrenztem Verbreitungsgebict besonders bedroht. Hierzu gehéren ausnahmislos alle
Insclformen.

Dic Ergebnisse vorliegender biogeographischer Untersuchungen [144, 290] weisen
aus, dal} die Aussterbewahrscheinlichkeit bei Insclpopulationen umgekehrt propor-
tional der Populationsstirke und der Landfliche (besser: Habitatfliche) der Insel ist.
Unter den 127 seit dem Jahr 1800 ausgestorbenen Formen befinden sich dagegen
bezeichnenderweise lediglich 11 Formen aus kontinentalen Verbreitungsgebieten.

Aubler durch Landschaftsumgestaltungen ist die Existenz ciner Reihe endemischer
Vogelarten in starkem Mafle durch Faunenfilschung bedroht. Unter Faunenfil-
schung wird allgemein jede Form direkter oder indirekter Einfohrung und Einbir-
gerung fremder Faunen:lemente verstanden. Dazu gehoren z B, dic Einbiirgerung
von Haustieren (Zicgen, Schafe, Rinder, Hunde, Katzen usw.) oder Wlldne—
ren, cinschlieBlich ticrischer Schidlinge (vor allem Ratten und Raubsiuger), die
urspringlich in den betrachteten Gebieten nicht heimisch waren.

Durch Faunenfilschung besonders gefihrdet sind wiederum Inselformen, deren
IFortexistenz nahezu ausschliefflich davon abhingen wird, inwieweit tm Laufe der
kommenden Jahre Verinderungen der Urspriinglichkeit ihres Lebensraumes und das
Wirken von auBen herangetragener negativierender Faktoren vermieden bzw. auf
cin weniger kritisches Mal} beschrinke werden konnen,

Far viele ausgestorbene Insclformen wird Faunenfilschung als primire Ursache
des Aussterbens und der Ausrottung angesehen,

Dic hohe Wahrscheinlichkeit der Annahme kann dabei nicht geleugner werden;
dennoch mull verwundern, dal’ auf den betreffenden Inseln verwandte Formen tiber-
lebten, die doch offenbar den gleichen Verfolgungen ausgesetze waren. Diesc Tat-
sache weist auf das Wirken uns zunichst unbekannter l*aLtoxen (siche jedoch dic von
der Biogeographic berticksichtigten Einfluflgréfien) hin, zumal dic Angaben in der
Originallitcratur Gber den zeitlichen Verlauf des Bestandsriickganges bis zum end-
giiltigen Aussterben der betreffenden Form und ber die Ursachen, die dazu gefithre
haben, in der Mehrzahl der Fille fir definitive Aussagen nicht ausreichend sein durt-
ten. '

Die Rekonstruktion des Ausrottungsprozesses wird, bedingt durch das I'chlen
entsprechender Literaturangaben, in einer Reihe von Fillen tiber die Angabe von Ver-
mutungen nicht hinauskommen (kdnnen); jedoch sollten diese klar als solche dekla-
riert werden, um fruchtlosen Spekulationen vorzubeugen.
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Der negative Einflul der Einfiihrung fremder Vogelarten (so sie nicht Ubertriger
von Vogelkrankheiten waren) auf die Fortexistenz von Inselformen ist in der Ver-
Oanocnhcxt oft tiberbewertet worden. Aus den Ergebnissen der Analysen von Fak-
toren, die die Siedlungsdichte einzelner Arten bei Inbelfaunen beeinflussen, mufdte der
Schluf} gezogen werden [175], dal3 Inselfaunen als fest integrierte Gememschaften
anzuschen sind, deren Zusammensctzung sich Einwanderungen (folglich auch Einfiih-
rungen) anderer Arten auf eine komplexe Art und Weise widcrsetztﬁ(konl{urrierender
Ausschluf3).

Ein grofier Teil der Inselarten besitzt cin weites kologisches Spektrum (Habitat-
generalisten) im Gegensatz zu der bei kontinentalen Arten anzutreffenden und im
allgemeinen ausgeprigten Habitatspezialisierung. Letztere fihre bei Einwanderungen
oder Einfihrungen dazu, daly dic spezialisicrren kontinentalen Arten den weniger
spezialisierten cndem1>chen Inselformen unterlegen sind und keine freien okolom-
schen Nischen vorfinden. So haben S1edlung>d1chteuntersuchungen auf dem neu-
scelindischen Festland sowie auf den Neuseeland unmittelbar vorgelagerten Inscln
ergeben, daf} exotische Vogelarten nur dort in dic endemischen Wilder cinzudringen
vermochten, wo deren ursprangliche Struktur durch Rodungen und Beweidung
stark verindert worden war bzw. wo Raubsiuger und andere importierte ticrische
Feinde den Bestand der waldbewohnenden endemischen Formen reduziert hatten[70],

Ncben den dblichen Folgeerscheinungen der Faunenfilschung, wie Zerstorung
der Vegetation, dirckre \/Crfolouno endemlsgher Arten durch eingeschleppte thI‘lSChC
Femde, bestcht die zusatzllche Gekahr der Einschleppung von Tierparasiten und
-krankheiten, die durchaus zutv letzten Ursache des Verschwindens zahlenmillig
kleiner Populationen werden konnen.

Vorstufe der dirckten oder indirekten Ausrottung und des Aussterbens allgemein
ist die Unterschreitung einer fur die Existenz der Art erforderlichen Mindestpopula-
tionsstirke durch die Wirkung eines oder mehrerer der angefithrten Faktoren (s. a.
[106]). Die GroBe dieses Mindestwertes ist im allgemeinen unbekannt, kann in
glinstigen Fillen jedoch mathematisch niherungsweise bestimmt werden. Im allge-
meinen werden, wic bereits erwihnt, Populationen unter 1000 Individuen als beson-
ders bedroht anocsehen Das sind wiederum tiberwiegend Insclpopulationen, deren
zahlenmaBiger Bcstand selbst unter glnstigen Umwcltbedmvunwn bei der zumeist
geringen Flachc des \7C[bl(,ltUn“S(’CblCtCS cbcnmllb gering ist.

Selt ctwa 40 Jahren kommt es in der Landvurtschatt und bei der vorbeugenden
Seuchenbekamptung in zunchmendem Mafle zur Anwendung toxischer € 1(,[1111\211\_11
Dic tberwiegende Zahl dieser, je nach Verwendungszweck und spezifischer Wirkung
als Inbc‘-\tl/,xdc, Fungizide, Herbizide, Rodentizide usw. bezeichneren Ver )mdunggn,
ubtaut Warmbliiter unmittelbar eine mehr oder weniger searke toxische Wirkung aus
und scheint dartiber hinaus in Einzelfillen auch zu genetischen Schiden zu fihren. Hin-
reichend belegt ist beispielsweise flir viele Vogelarten (z. B. Greifvdgel) der ursichliche
Zusammenhang zwischen der Aufnahme halogenierte Kohlenwasserstoffe enthalten-
der Nahrung und Speicherung dieser Verbindungen im Vogelkorper einerscirs und
der vcrmmdelten Elschalendlcke und erhéhten Em bryonensterblichkeit andererseits.

Uber die Problematik der Anwendung von Pestiziden und iber die sich daraus
ergebende Faunengefihrdung existiert ein umfangreiches internationales Schrifttum,
das im Rahmen dieser Schrift aber nicht ausgewertet werden soll.



Weitere Moglichkeiten zur Reduzierung des Bestandes auf cine kritische Grofie
bzw. zur mdu:ekten Ausrotrung sind u. a. duxcl die Olpest oder durch militirische
Alktionen, einschlieflich Kernwaflentests, gegeben.

Dic Unterzeichnung des Moskauer Vertrages vom 5. August 1963 {iber das Verbot
der Kernwaffenversuche in der Atmosphire, im Kosmos und unter Wasser sowic die
Unterzeichnung des Atombperrvertraccs durch einc grofe Zahl von Staaten waren
erste wirkungsvolle ¢ Schritte auf dem cinzig motrhchen Weg international verbind-
licher Abkommen iber r{Lstunoobescnmnl\unccn msbesondcre um die Gefahr kric-
gcrischer atomarer Konflikte und deren furfhtbarc Folgeerscheinungen von der
‘Menschheit und der gesamten belebten Natur abwenden zu konnen.

1.3. Genetische Effekte

Bei der Aufzihlung der Faktoren, die zur Ausrottung bzw. zum Aussterben von Vo-
geln fihren Lonncn ist das Wirken genetischer E‘lckt bisher nicht berticksichtigt
worden. Bei Inselpopulationen mit 1lem\ geringer Individuenzahl mul3 der E.nﬂub
sotcher genetischer Effekte besonders deut lich in Erscheinung treten.

Nach der Zvolutionstheorie ist die Entstehung und das Aussterben von Arten
cin Prozefs, dessen Umfang um so grofler ist, je stirker die Umwelt bestimmrten
Verinderungen unterworfen ist. Die hohe Aussterberate endemischer Inselformen
lifit nach Mayr [185] die Ursache in der schon durch geringe Umweltverdnderungen
bzw. -bedingungen hervorgerufenen Stérung einheitlicher genetischer Anlagen ver-
muten.,

Von einigcm Interessc ist in dieser Bezichung dic Wirkung der genetischen Drift
(Scwall \VriOHt—‘:Hekt) unter der im allgemeinen gerichtete oder ungerichtete
Verinderungen in der Gen- bzw. Allelenhauﬁskﬂt einer Population verstanden
werden. Dmcb ungerichtere, d. h. zufillige 'J\_ranc.u_ungen. der Allelenhdufigkeit
ejner Population l\ann dic Hiufigkeir eines Allels in verschiedenen Generationen
erhht oder herabgesetzt werden bzw. unbeeinflulit bleiben. Wihrend in grofien
Populationen die Wm{unc dieses ungerichteren Prozesses in 1ufemanaerfoloenden
Gencerationen oder in verschxcc.cnen Tex‘populatxonen kumpun‘wrt wird, kénnen in
kleinen Pepulationen, die durch Isolationsmechanismen in eine Rethe vonUnter-
gruppen zetfallen, relativ schnell stabilisierte Genkombinationen und damit auch evel.
neue systematische Einheiten entstehen [249]. Ist eine Population z. B. durch un-
mitteibare oder mittelbare menschliche Einflulnahme so reduziert, dald die Zah! der
sich effektiv paarenden Individuen eine Reihe von Generationen klein bleibt, so
beeinflussen statistische Verdnderungen die Hiufigkeit verschiedener Gene. In einem
solchen Fall kann die genetische Drift CrhhefShcn durch das Entstehen neuer Quali-
titsmerkmale bei Fehlen entsprechender Kompensationsméglichkeiten zum Ver-
schwinden der Stammform Fihren [173].

2. Zur Geographis des Aussterbens

Die 135 seit 1600 ausgestorbenen Vogelformen verteilen sich zrwartungsgemif nicht
gleichmdlig auf die zoogeographischen Faunengebicte der Ezde — vgl. Tabelle 2.
Isoliertc Inseln oder Inselgruppen im Atlantischen und Stillen Ozean sind hierbei
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Abb. L. Nyeticorax caledonicis
crassirostriy (Fig. 2). Aus

v, Kitelitz [151]. Talcl 35;
Fig. I N.yyetrcorax aus Chile

Abh. 2. Labradorente, 5 aus
dem Muscum IHeineanum
Halberstadt, Aufn. Verfasser

Abb, 3. Eier der Labrador-
ente, Staatliches Muscum fiir
Tierkunde Dresden,

Aufn. Verfasser

30 (429)
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Abh. 4. Abbildungen von
Roscnkopfente () und
Kolhenente (3) in cinem
Merkblate der Bombay Natu-
ral [listory Socicty zur Unter-
stiitzung der Suchaktionen
1950-1960 (Reproduktion)

Abb. 5. Rosenkopfente,

aus dem Staatlichen Mu-
scum fir Tierkunde Dresden
Aufn. Verfasser

34



Abb. 7. Pririchuhn. Aus Brehm [45]

3
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Abb. 8. Ncuscclandwachtel,
Coturnix novac-selandiae. Aus

Buller [54]

Abbh. 9. Chathamralle,
Gallyrallus modestus. Nus
Buller [55]
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Abb. 10. Hawaiirallen, Links:
Porzana millsi (Dole), rechts:
P. sandwichensis (Gmelin).

Aus Rothschild [252]

Abb, 11, Gescllschaftsliufer,
Prosobonia lencoplera.
Aus Bechstein [24]

Abb. 12. Gescllschaftsldufer,
Prosebouia lencoprera. Rijks-
museum van Natuurlijke
Historic Leiden. Aufn. G. F.
Meces
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Abb. 13, Riesenalk, Afca impennss. Links: Sommerkleid.
rechts: Winterkleid. Aus Naumann [200]

Abb. T4, Ricsenalk im Brutkleid,
aus der Scktion Biowissenschaften
der Karf-Marx-Universitit Leipzig.
Aufn. Verfasser

Abb. 15 Kopfstudic des Riesenalk.
Aubn. Verfasser
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