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D ie vorliegende Schrift beabsichtigt, in allgemeinverstdndlicher Form
Einblick in die Besonderheiten der Brutflirsorge bei einheimischen
Webespinnen (Araneae) zu vermitteln. Manchen Uneingeweihten mag
es vielleicht liberraschen, bei Spinnentieren Uberhaupt eine nennens-
werte Sorge fur den Schutz und Unterhalt der Nachkommenschatt vor-
zufinden. Ganz allgemein 4Bt sich jedoch feststellen, dall ein ,Inter-
esse® am Gedeihen der Nachfahren keineswegs nur aul entwicklungs-
geschichtlich hochstehende Tiergruppen beschriankt ist. So manches
verachtlich bewertete ,,Ungeziefer” vertdhrt bei der Belreuung seiner
Nachkommen mit ganz der gleichen Sorgfalt, die wir bei uns wohl-
vertrauten Wirbeltieren als Ausdruck angeblicher , Mutterliebe* be-
trachten.

Eine Arbeit mit der eben genannten Thernenstellung kann im hier
vorliegenden Umtang zwangsliufig nur eine Auswahl dessen bringen,
was in rund 200 Jahren wissenschaftlich betriebener Spinnenkunde
(Arachnologie) von Forschern zusammengetragen und in bédndeftllen-
den Abhandlungen niedergelegt wurde. Andererseits kann und soll nicht
verhehlt werden, dafi gerade in brutbiologischer Hinsicht tber viele
Spinnenarten noch erhebliche Unklarheiten oder scgar vollige Unkennt-
nis bestehen. — Das Blichlein wurde nun derart abgefafit, daB3 einem
interessierten Naturfreund die erwihnenswerten Beispicle nach Moglich-
keit an solchen Spinnenarten vorgefithrt werden, die er selbst in Wald
und Flur ohne allzu grofle Mihe auffinden und beobachten kann. Damit
soll ein Anreiz zu eigenen tieferen Studien geboten werden. — Die bei-
gegebenen, zum Teil wohl erstmaligen Aufnahmen erscheinen liberdies
geeignet, auch dem Wissenschaftler Unterlagen filir seine Forschungen
an die Hand zu geben.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, Herrn Dr. W. Crome, Zoologi-
sches Museum Berlin, ftr die bereitwillige Ubernahme der Manuskript-
durchsicht aufrichtig zu danken. Seine wertvollen Hinweise und Rat-
schlige trugen nicht unerheblich zur Gestaltung des Biichleins bei.
Ebenso gilt mein Dank Herrn R. Graul, Bautzen, fiir mancherlei
Unterstiitzung und Beratung.



Einleitung

Die echten oder Webespinnen (Araneae) zeichnen sich gegeniiber
anderen Tiergruppen durch zwei augenfillige Besonderheiten aus: Sie
vermégen Seidenfidden von unterschiedlichen Qualitiéten zu erzeugen
und sich dieser Faden mit unnachahmlichem Geschick bei nahezu sédmi-
lichen Lebensverrichtungen zu bedienen. Demgegeniiber beschrinkt
sich die Spinntitigkeit etwa der Schmetterlingsraupen oder Hautfliigler-
larven lediglich auf die Erzeugung ciner einzigen Fadensorte, die nur
sur Herstellung des Puppengespinstes verwendet wird, Selbst die Fang-
gespinste verschiedener Kocherfliegenlarven lassen keinen Vergleich
mit einem Spinnengewebe zu, Die aullergewdhnliche Vielseitigkeit ihrer
Webkunst verdankt dic Spinne neben ,instinktiver Begabung® mali-
geblich der spezifischen Organisation ihres Korpers. Bei ndherer Be-
trachtung erweist sich der Spinnenleib aus nur zwei Abschnitten zu-
sammengefligt: dem Vorderkdrper und dem Hinterleib. Der Vorder-
korper trigt neben Augen, Tastern und Mundwerkzeugen die vier Bein-
paare. Mit ihm ist der oft umfangreichere Hinterleib durch einen diin-
nen Stiel verbunden, welcher ihm die beim Weben so notwendige. all-
scitige Schwenkbarkeit verleiht. Das IHinterleibsinnere birgt neben den
Verdauungsorganen zahlreiche Spinndriisen verschiedenster Gestalt,
deren Sekrete tber z. T. sehr lange Ausfiihrkanidle den Spinnwarzen
am Leibesende zufliefen. Die Spinnwarzen besitzen Réhren- oder
Kegelform und kénnen sowohl ein- als auch mehrgliedrig sein. lhr
Endglied {ragt eine Vielzahl oft winzigster Spinndilisen, denen das zu-
gefihrte Sekret bei Bedarf als feinster Faden entstromt. Zahlreiche
Muskeln betitigen die Spinnorgane und verleihen ihnen jene ans Wun-
derbare grenzende Leistungsfdhigkeit. die solch kunsivolle Erzeugnisse
wie etwa die Radnetze unserer Kreuzspinnen (Arancidae) hervorzu-
bringen vermag.

Infolge der Anordnung der Spinnwarzen am Leibesende nehmen die
duBeren Geschlechtsorgane eine ganz andere Lage am Spinnenkorper
ein, als sie uns etwa von den Insekten her bekannt ist Bei allen Webe-
spinnen miinden die Genitalorgane nahe der Leibesmitte aus, vor der
auer Uber den Leib ziehenden sog. Epigastralfurche. Weiterhin ist von
Bedeutung, dali alle Spinnenweibchen in ihrem Genitalapparat eine
oder mehrere Samentaschen (Receptacula) besitzen. die es gestatten,
das méannliche Sperma wéhrend der Paarung aufzufangen und bis zur
Befruchtung der Eier — die erst bei der Eiablage erfolgl — aufzube-
wahren. Die Zeitspanne zwischen Paarung und Eiablage kann mitunter
recht betiiichtlich sein, woflir z. B. die zu den Vogelspinnen gehdrenden
Atypidae cin anschauliches Beispiel liefern. Nach Eno ¢k s Beobach-

4



tungen (zit. nach Wiehle 1953) legen die Atypus-Weibchen erst 8 bis
G Monate (!) nach vollzogener Spermalibertragung ihre Eier ab. Im
allgemeinen ist dieser Zeitraum bei unseren heimischen Spinnen jedoch
wesentlich kirzer und erstreckt sich nur selten dber mehr als etwa
2 bis 6 Wochen. Doch ist hierbei zu bedenken, dafl eine groBle Zahl
Spinnenarten von einer einmalig libertragenen Samenmenge oft meh-
rere, in zeitlich groBem Abstand abgelegte Eiballen befruchten kann.
Wir werden spiter noch auf diesen Umstand zuriickkommen. Zunéchst
sei noch auf eine andere Eigentiimlichkeit im Leben der Spinnen hin-
gewiesen; auf ihre bemerkenswerte Embryonalentwicklung.



Embryonalentwicklung

Aus den Eiern der Inscklen schliipfen in der Repel Larven (Raupen.
Maden usw.}; Tlere also, die jegliche Ahnlichkeit mit ihren Eltern ver-
missen lassen. Erst nach einer mehr oder minder vollkommenen Wand-
lung (Metamorphose) wiichst die Larve zum Vollinsekt (Imago) heran
und erlangt damit die Fortpflanzungslahigkeit. Etwas anders liegen die
Dinge bei den Spinnen, Hier entschlipft dem El bereits ein Tierchen.
dussen Korpergestalt wnverkennbar seme Spinnenzugehérigkeit verrdt.
Naturlich wird auch das Wachslum ciner Spinne von mehreren (5 bis
12) Hauwwungen begleitet, du ihr Korper ju von einem nahezu slarren
Chitinpanzer umkleidet ist. Von einer Gestaltwandlung aber kann
keineswegs die Rede scin, — Die Embryvonalentwicklung steht mit den
jeweils geiibten Formen der Brutflirsorge in ursdchlichem Zusammen-
hang. Wir kommen daher nicht umhin, uns zumindest grundlegend mit
iht vertraut zu machen. In jlingerer Zeit war es vor allem Holm, der
sich durch eine sehr detaillierte Arbeit (1940) iber dic Entwicklungs-
biologie der Spinnen Verdienste erwarb,

Wie bereits angedeutet wurde, erfolgt die Befruchtung der Eier erst
withrend oder unmiltelbar nach der Eiablage. Bei der Ablage schwim-
men die Eier in einer zihen, teils klebrigen Flissigkeit, der zahllose
Spermatozoen aus den Samenreservoiren beigemischt sind. Diese Flis-
sigkeit irockiuet bald nach ihrer Ausscheidung cin, wodurch die Eicr
olt zu einer mehr oder minder runden Kugel verkleben (aggluiimieren).
Urspringlich besitzt jedes einzelne Spinaenei eine sphaiische oder wenig
ovale Gestalt. Infoipe der Begleitumstande bel der Abluge aber kann
os mitunter nicht unerheblich deformiert werden (Abbh. 1), So beob-
achtete H o 1l m bel Segestria senoculata {L.). wic das Weibchen nach der
Finblage (Fig. 1) durch rollende Bewcgungen den Eibullen wvon vorn
und hinten zusammenpreBte. Durch diese Tatigkei! erhielt der anting
lich halbkugelige Eiklumpen eine platigedriickte, ovale Form.

Die Guille der Eier ist bei den einzelnen Arten erheblichen Schwiin.
Ir'ungen unterworfen. Zumeist, aber nichl immer, sicht sie im Einklang
it der KorpergroBe der Erzeugerin. Elnige der kleinsten Zwergspinnen

Mg 1. Segestria senoculata ber der Elablage. Diese Stellung isl typisch fur alle
Spinnen (namentlich die Laufspinnen), die bei der Tiablage ihre Bauchseite
nach unten kehven, (Nach H oo lm)
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(Micryphantidae) legen Eier von nur wenigen Zehntelmillimetern
Durchmesser ab, unsere grof3en Jagd- und Deckennetzspinnen (Pisauri-
dae und Agelenidae) immerhin schon solche von 1,7 bis etwa 1,9 mm
Durchmesser. Die grofiten Eier erzeugen aber doch wohl die riesigen
Vogelspinnen ) aus den warmen Zonen der Neuen Welt: sie sollen das
Ausmal kleiner Erbsen (ca., 4 mm Durchmesser) erreichen (Gertsch).
— Dic das Ei umschlieBende Hiille besteht aus zwei eng aneinander-
liegenden Hiuten: der inneren Dotter- und der dufieren Eimembran,
Neben dem farblosen Plasma enthilt das abgelegte Ei eine betrichtliche
Menge winzigster Dotterkornchen, die seine artspezifische Férbung be-
wirken, So finden wir in der heimischen Fauna u. a. gelblichweiBle
(Enoplognatha ovata |CL}). dunkelbraune (Araneus redii [Scop.]), rot-
gelbe (Episinus truncatus Latr), rotviolette (Steatoda bipunctate [L.]),
ia sogar gritne (Micromate rosea {CL]) Eifdrbungen.

Im Verlaule der frithen Embryonalentwicklung bildet sich zunichst
eine Keimscheibe, deren fortschreitendes Wachstum alsbald eine Unter-
teilung in Vorder- und Hinterleib erkenncn ld6t. Hierbei tritt auf letz-
terem eine deutliche Segmentierung hervor. Dieser Umstand ist sehr
bedeutungsvoll; denn er weist aui das Vorhandensein eines gegliederten
Hinterleibes bei den Vorfahren der heute lebenden Spinnen hin. In
Cstasien und Stidamerika existiert auch heute noch einc solche urtium-
liche Spinnenfamilie, die Lipistiidae. Zudem {6rderten paldontologische
Funde aus dem Karbon (Erdepoche vor ca. 300 Millionen Jahren) eben-
sulche gegliederten Spinnentiere zutage. Diese wertvollen Funde sowie
noch dltere fossil erhaltene Skorpione bewetsen, dali die Spinnentiere
bereits im Devon ihre Evolution durchlaufen hatren und mithin zu den
ersten Tierarten gehodrten, die das Urmeer verlieBen und sich auf dem
Festland ansicdelten,

Am Vorderkorper des Embryos sprielien alsbald Knospen hervor, aus
arnen sich Mundwerkzeuge, Taster und Beine cntwickeln. Die Spinn-
warzen entstehen ebenfalls avs solchen Knospen abdominaler Segmente.,
Im Verlaule cines in den Einzelheiten sehr komplizierten Vorganges,
der sog. Umrollung®, bildet sich die typische Kérpergestalt der Jung-
spinne heraus. Vorder- und Hinterleib sind nunmehr durch den diinnen
Stiel verbunden und liegen mit ihren Bauchseiten aneinander. Zu die-
sein Zeitpunkt ist die Jungspinne schon panz deutlich von aufien durch
dic Lihiille hindurch zu erkennen (Talvl [a). Um nun das Aulplatzen
der Eihaut und damit das Schliipfen zu crméglichen, ist ein gewisser
Druck von innen erforderlich. Der Embrvo crzeugt ihn sclbst, indem
er sich etwas streckt. Dadurch nimmt das Ei eine mehr ovale Form an.
Die Streckung beruht jedoch weniger auf Muskelkontraltionen als viel-
mehr aul der Absorption eines Teiles der Exuvialfliissiglkeit, an deren

1y Vgl Blcherl, W. (1962): Slidamerikaniscite Vogelspinnen. — Die Neue DBrehm-
Blicherei 302



Stelle Luft eindringt. Nun schlitzen dic an der Basis der Kiefertaster
befindlichen Eizihne die Eihiille auf. Der entstehende Spalt zicht sich
entlang des Cephalothoraxrandes bis auf das Abdomen.

Von besonderem Interesse ist. dall gleichzeitig mit oder kurz nach
dem Platzen der Eihiille bereits die 1. Hautung stattfindet. Nach
H o1m s Untersuchungen machen hiervon lediglich dic Dysderidae eine
Ausnahme. die sich erst zu einem spiteren Zeitpunkt ihrer 1. Haut ent-
ledigen. Bei ciner ganzen Reihe Spinnenfamilien reiflt sogar nach ein-
bis zweitagiger Pause, withrend der die Tiere lediglich einen Teil des
Kérpers von der Eihiille entbléflen. noch eine weitere Korperhaut aul,
die dann gemeinsam mit der 1. Exuvic und der Eihaut abgestreilt wivd.
Diese Spinnchen hiuten sich also bereits innerhalb der Eihille zweimal.

Mit dem Verlassen des Eies hat zwar die Embryonalentwicklung thren
Abschlufl gelunden, aber nun folgen noch — je nuch Art — ein bis zwei
unvollkommene (inkomplette) Stadien (Abb. 2 bis 5). Jedes dieser Sta-
dien wird nach Holms Auffassung von einer besonderen Exuvie re-
prisentiert, die beim Ubergang zum folgenden Stadium abgeworfen
wird. Diesen unvollkommenen Stadien mangelt es an verschicdenen
Organen, liber die das vollentwickelte Tier stets verligt. Betrachtet man
eine [risch geschliipfte Spinne (Abb. 2 und 3), so erscheint diese in den
allermeisten Fillen milchigweif gefirbt und noch gianzlich unbchaart.
Die kurzen Beine wirken plump und entbehren oft sogar jeglicherr Be-
wegungsldhigkeit. Auflerdem konnen [risch geschliipfle Jungspinnen
weder spinnen noch fressen. Fir eine Nahrungsautnahme besteht {rei-
lich auch kein Bedirfnis; denn der im Hinterleib gespeicherte Dotter-
vorrat reicht eine Zeitlang {lir die Erndhrung aus. Immerhin sei schon
jolzt erwahnt, dall die inkompletten Stadien einiger Familien durchaus
in der Lage sind. unentwickelt gebliebene Lier zu 6ffnen und deren
Inhalt auszusaugen. Wir werden an anderer Stelle noch darvaul zwutick-
kommen.

Nach der 1. bzw. 2. Hautung auflerhalb des Eies tritt die Spinne in
aas erste komplette Stadium ein, welches nun schon (liber den Besilz
bzw. die Funktionstiichtigkeit aller lebensnotwendigen Organe verltgt.
Wir haben jetzt ein getreuliches Abbild des erwachsenen Tieres vor uns
(Abb. G bis 8). welches nun auch seinen Kokon verlassen kann, der ihm
(zusammen mit allen Geschwistern) bisher als . Kinderstube® diente.

Der Zeitraum zwischen den einzelnen Hiutungen innerhalb des Ko-
kons ist. wie auch die Eientwicklung, betrichtlichen Unterschieden
unterworfen. Nach H o1 ms Studien wird sie maBgeblich von derr Tem-
peratur beeinflufit. — Die Ursachen und die Entstehungsweisc dieser
eigentimlichen Postembryonalentwicklung bei den Spinnen glaubt der
genannte Forscher wie folgt begriinden zu kénnen:

Dic unvollkommenen. postembryonalen Stadien waren einstmals voll
ausgebildete, {rei lebende Stadien. Im Laule der phylogenetischen Ent-
wicklung nahm der von der Mutter (berkommene Dottervorrat der
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Fier allmihlich zu: dic ausgeschlipften Jungen konnten sich ldnger
davon nihren und brauchten die Schutlz bietende Kokonhiille nicht so-
gleich nach dem Abstreifen der Eihille zu verlassen. Als Folge davon trat
cine stetige Rickbildung verschiedener, im Kokonmilieu unndtig ge-
wordener Organe ein, bis schliellich sogar jegliche Tortbewegungs-
fiihigkeit schwand. .. In derselben Weise wlirde auch das folgende kom-
plette Stadium reduziert worden scin, hierauf noch eines, so daf} bet
gewissen Spinnen schlieBlich insgesamti vier inkomplette Stadien ent-
standen wiiren, Dadurch, dafl auf diese Weise immer mehr komplette
Stadien sczusagen in den Kokon hineingezogen wurden, verkilirzte sich
die Entwicklungszeil der ersten Stadien, was schliellich dazu flihrte,
duall das 1. und dann auch das 2. dieser Stadien seine Exuvien schon
beim Auskriechen aus den Eihduten abwarf™ (Holm 1940, p. 189). —
Mit diesem kurzen Abril der Embryonalentwicklung wollen wir uns
begniigen und uns nun den verschiedenen Formen der Brutfiirsorge bei
den Spinnen zuwendcen.

Brutfiirsorge und Umwelt

Als obligatorische Titigkeit nahezu aller Spinnenmiitter kénnen wir
die Herstellung eines Eikokons betrachten; einer die Eier umschliefen-
den Hiille aus einer oder mehreren Gewebeschichten unterschiedlicher
Dichte, von denen zumeist die innere aus Basal- und Deckplatte be-
steht. Einc ganze Anzahl von Arten-trennt dariiberhinaus durch weitere
Ciespinstschichten eine allseits geschlossene Kammer um den eigent-
lichen Kokon ub. Wieder andere Spezies richten ein regelrechtes Einest
her, indem sie in einer solchen Kokonkammer, die jetzt auch Offnungen
haben kann, selbst Unterschlup{ beziehen, um den Kokon und hiufig
auch die auskommenden Jungspinnen zu bewachen. Zwischen diesen
drei Varianten gibt es natlirlich mannigfache Uberginge. Grundsitzlich
aber lastet bei den Webespinnen sdmtliche Sorge fiir die Nachkommen
stets ausschliellich auf dem Weibchen. — Die grundsitzliche Konstruk-
ticn der Eiumhtllung liegt bei den einzelnen Spinnenarten fest. In-
dessen konnen sowohl hinsichtlich der Vollkommenheit der Ausfithrung
wie auch der Unterbringungsart des Kokons innerhalb einer Spezies
mannigtache Modifikationen auftreten, die ihre Ursache in duBeren (lo-
kale Gegebenheiten) und inneren (z. B. physische Erschopiung) Faktoren
haben kénnen. So kann man beispielsweise der hidufigen Krabbenspinne
Xysticus cristatus (Cl) sowohl in einem Einest wie auch vollig unge-
schiitzt «uf ihrem Kokon sitzend begegnen. Im ersten IFalle hat sie
einige Halmteile iber ihrem Kokon mittels Fiden zusammengezogen,
so daf} ein einseils gedfinetes Nest entsteht, Von manchen draneidae ist
bekannt, dal} spidter abgelegte Kokons nachldssiger als vorangegangene
gefertigt werden.



Die Mafinahme, Eier mit einem Gespinst zu umhiillen, leitet sich neben
der Abhaltung schddlicher Witterungseinflitsse zweifellos vor allem von
der Notwendigkeit her, den ungezihlten , Liebhabern® nihvstoffreicher
Spinncneier den Zugriff zu verwehren. Ungeschiitzt zu mehreren ab-
gelegt, wiren die Eier sicher binnen kurzem aufgefressen. Die Arachno-
logen vermuten daher, daf} die Spinnen schon sehr frithzeitig in ihrer
Evolution dazu libergingen, ihre Eier durch Gespinstumkleidung zu ver-
bergen. Die urspriinglichste Spinntitigkeit mag iberhaupt nur in solcher
Umhillung der Eier bestanden haben. Daraut deutet allein schon das
Vorhandensein spezieller Driisen (zylindrische Drlisen) bei manchen
Spinnenarten hin, die auf den hinteren Spinnwarzen ausmiinden und
besondere, unelastische IFdden mit geringer Festigkeit speziell flr den
Kokonbau liefern,

Weitcre Moglichkeiten zur Abhaltung von Feinden ergeben sich durch
Bewachung des Kokons seitens des Weibchens (Abb. 9); duich eine der
Unmgebung angepalitc Farbung der duBeren Gespinstschicht (Abb. 10),
wie sie von vielen Argiopidae und in besonderer Weise auch von Uptio-
tes paraedoxus (C. 1. Koch) angewandt wird (Abb. 11); ferner durch
Unterbringung des Kokons an versteckten Orten; Maskierung der
Kokondeckplatte mittels Gegenstinden aus der unmiitelbaren Um-
gcbung oder durch deren Uberspinnen mit Fangfdden (Abb. 15), wie wir
sie vornehmlich bei den Cribelletae finden; nichtl zuletzt auch durch cine
besondere Formgebung des Kokons (u. a. bei Ero und Agroeca). — Diese
kurze Aulzdhlung 146t bereits erkennen, auf welche manniglache Weise
bel den Spinnen ein bestmoglicher Schutz der Eier und Jungen gewidhi-
leistet wird, Dartiber hinaus aber wird die Gespinstbedeckung der [ier
auch wesentlich vom Ort der Unterbringung des Kokons und vom Zeit-
raum bis zum Schliipien der Jungen beeinfludt. Ein Kokon, der etwa in
gor Tiefe einer Erdréhre oder im Wohngespinst bzw. Einest zwischen
Blittern verborgen wird, hedari einer weniger dauerhaften Umbhiillung
als ein Kokon, der die ausgeschliipften Jungen den Winter tber be-
herbergen mul3,

Natiirlich wire es verfehlt, hiernach starre Regeln aulstellen zu wollen.
So hat Ero furcate (Vill) offenkundig zwei Reifezeiten. Ich erhielt von
im spiten Frithjahr angelertigten Kokons Junge etwa in der 2. Juli-
héltte. Die im August/September abgelegten Eier Uiberwintern dagegen
im Kokon und zeitigen erst im folgenden Friihjahr Jungspinnen. Beide
Male aber ist die Konstruktion des Eikokons die gleiche: Eine dinne
Gespinstschicht umgibt dic im Inneren noch deutlich sichtbaren Eier.
Diese Tatsache zeigt, dall die Eier mancher Spinnenarten eincs Schutzes
gegen Witterungscinflisse (Feuchtigkeit, Austrocknung) kaum bedlrien.
In manchen Fillen ist sogar eine I{&lteperiode Ilr die spitere normale
Entwicklung tberwinternder Spinnencier wichtig. Eikokons mancher
Arten, die den Winter tber in beheizten Zimmern belassen werden.
zeitigen im Frithjahr mitunter keine Jungen.
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Zusammenfassend konnen wir die Aufgaben einer Eiumspinnung
folgendermalien definieren: Ihr obliegt es, die Eier beisammenzuhalten
und an der Unterlage zu fixieren; den ausschlipfenden (hilflosen)
Junzen Aufenthaltsmoglichkeiten zu bieten; withrend der Ei- und frithen
Postembryonalentwicklung Witterungsunbilden abzuhalten sowie raube-
rischen Feinden den Zugang zum Gelege zu verwehren.

Alle obengenannten, in ihrer Vielgestaltigkeit nur angedeuteten Maf3-
nahmen vermdoégen aber lingst noch nicht, den Fortbestand einer Spinnen-
art. zu gewidhrleisten. So haben beispielsweise viele Schlupfwespen |.ge-
lernt”, trotz Maskierung und verborgener Unterbringung den Spinnen-
kokon aufzulinden. die Seidenumspinnung mit dem Legebohrer zu
durcadringen und ihre Eier im Inneren zu deponieren. Diese Manipula-
tion geschieht z. B. bel Piscure gewissermalen unter den Augen des be-
wichenden Weibchens, ohne dessen Gegenwehr auszulésen. Die binnen
kurzem aus dem Wespenei schlipfende Lavrve sitzt wie die ..Made im
Speck™ inmitten der Spinneneier. vermag ungestért eines nach dem
anderen auszusaugen und sich alsdunn wohlgeborgen im Spinnenikokon
zvo verpuppen. Anstelle der Jungspinnen bricht spédter daraus eine
Sehiupiwespenimago hervor,

Sclbst wenn dice Jungspinnen allen Fiéhrnissen entgehen und aus-
kcinmen, beginnt der Kampf um den Nahrungsraum. So beobachtete
Woichle (1934) einmal tiber ldngere Zeit die Erstlingsnetlze von Zygiella
1-coiate (CL), einer in unseren Stidten durchaus hiufigen Radnetz-
spime. Die Jungen eines Kokons hatten an der Stallwand eines Bauern-
hodos thre kleinen Fanggewebe angelegt. Durch Markierung der Neiz-
sietlen mit Krelde vermochte der Forscher das Wachstum der einzelnen
Ticre gut zu wverfolgen. Schon wenige Tage spéter bewies der pralle
Finterleib bet mehreren von ihnen den gegliickten Beuteerwerb. Diese
Spinnen hiiuteten sich, wurden gréfler und konnten entsprechend gro-
[iere Netze anlegen, Damit wuchs ihre Aussicht aui Beute, Die vom Zu-
fall minder Beglnstigten muBten indessen wicderholt ihre Netzchen cer-
ncuern, ohne Nahrung erlangt zu haben, Sic waren mit ihrer Kraft
deher sehr bald am Ende. Aber auch die Erfolgreicheren gelangten noch
Iiingst nicht alle unbchelligt zur Reife. Thr gewachsener Korper isl be-
gehrtes Beuteobjekt zahlloser Feinde geworden, von denen insbesondere
dic Weg- und Grabwespen (Pompilidae und Sphecidae) zu nennen sind,
Um trotz aller Widerwirtigkeiten den Bestand der Art zu sichern, ist
fir viele Spinnen die Erzeugung ciner zahlreichen Nachkommenschait
von maflgeblicher Bedeutung. Jedes Weibchen muf} also oft Hunderte.
ia Tausende von Eiern produzieren, Der relativ kleine Spinnenkorper
ist nattivhch nicht immer in der Lage, die notwendige hohe Eizahl spon-
tonr zu erzeugen, Darum werden vielfach die Eier portionenweise in
geringen Stlickzahlen nacheinander abgelegt, es werden also mehrere
Kckons nacheinander angefertigt. Damit steigt auch die Aussicht, wenig-
stens einen Kokon | durchzubringen®. Dabei versteht sich von selbst, dal}
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zwischen der Gesamtzihl der abgelegten Eier eines Weibchens und den
zu kompensiercnden Umweltfihrnissen ein  inniger Zusammenhang
(gleichsam ein biologisches Gleichgewicht) besteht, Wie unterschiedlich
die zu Uberwindcenden Gefahren [Gr die einzelnen Spinnenarten offen-
sichtlich sind, mag das folgende Beispiel erhellen. Achaearanea tepida-
ricrum (C. L. Koch) ist ein hiufiger Bewohner unserer Gewachshiuser
(Abb. 41). Sein ausgedehntes Gerlstnetz bcherbergt auch den birnen-
formigen, brauncn Eikokon, dessen aullere Hillschicht merkwiirdig ge-
runzelt erscheint. Diese Art zeigt eine ungcwohnliche Vermchrungs-
{ahigkeit. Bonnct (zit. nach Wiehle 1937) erzielte unter glinstigen
Ecdingungen von cinzelnen Weibchen 12, 14, ja sogar 17 Eikokons. was
Eizahlen von etwa 3500 bis 3800 Stiick pro Weibchen entspricht. Dem-
gegenliber berichtet Sa vory (1928) von dem winzigen Oonops pulcher
Templ., daBl das Weibchen zwar mehrere Eigespinste anfertigt, in jedem
aber nur zwei Eier unterbringt. Diese Art fihrt im Gegensatz zur ande-
ren eine recht verborgene Lebensweise, weshalb wir auch {iber die Ver-
breitung dieser nur 2 mm langen Spezies in Dcutschland noch sehr un-
vollkommen unterrichtet sind.

Einfache Kokonformen

Einfache Kokonformen werden wir vor allem bei , primitiven” Spin-
nenarten erwarten kénnen. Andererseits ist jedoch festzustellen, daf
oftmals mangelnde Sorgfalt bei der Kokonherstellung von der Spinnen-
mutter durch aufopfernde Flirsorge ausgeglichen wird, Ein Beispiel da-
[Gr bieten die Zitterspinnen (Pholcidae), die in der heimischen Fauna
nur durch zweil Arten der Gattung Pholceus vertreten sind: Ph. opilio-
noides (Schrank) und Ph. phalangioides (Fuesslin), Die erstgenannte Art
bezieht in unserem Gebict ihren Aulenthalt vornehmlich in Gebidudcen
(Stélle, Schuppen, Waschhiuser, Keller). Nur in der warmen Jahreszeit
trifft man sie auch auBen an Hauswidnden. lhr anspruchsloses Fang-
gewebe hat die Form ciner gewdlbten Decke, die zumeist unter derv
Zimmerdecke oder in Wandecken angelegt wird. Ein gesondertes Wohn-
gespinst kennt Pholcus nicht, er hidngt mit der Bauchseite nach oben
inmitten seines Netzes. Bei fliichtiger Betrachtung kann man die Spinne
leicht fiir einen Weberknecht halten, weil sic auffdllig diitnne und lange
Beine besitzt. — Im Juli / August legen die Pholcus-Weibchen ihre Eier
ab. Nur wenig agglutiniert, bilden sie eine Kugel von etwa Stecknadel-
kopfgrofie (Tafel I b). Diese Kugel trigl die Spinne zwischen den Kiefer-
klauen. Von einem Kokon kann eigentlich keine Rede sein. Nur einige
sparliche Faden, dic sich von denen des Fanggewebes nicht unterschei-
den, umspannen die gelblichen Eier: bei Ph. opilionoides elwa 20 bis
25 Stlick, bel Ph. phalangioides rund das Doppelte, Die Spinnenmiitter
trennen sich von ithrem Fierballen nur selten einmal, indem sie ihn mit
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wenigen Fiden im Netzgespinst verankern (Savory). Im allgemeinen
tagen sie ihn standig mit sich umher. Sind die Jungen endlich ge-
schlipft. so bleiben sie zundchst noch weiter in ihrer dirftigen , Wiege™.
Erst kurz vor der Hiutung zum 1. kompletten Stadium klettern sie in
das mitterliche Fanggewebe (Abb, 12). Spiiter, wenn ihnen die voll-
zogene Hautung den Beuteerwerb und cine Nahrungsaufnahme ge-
stattel, verstreuen sie sich allmihlich in die Umgebung und beginnen.
eigene Netze zu weben,

Auch auBerhalb unserer Hiuser und Wohnungen finden wir Spinnen,
die ihre Eier ohne schulzende Gespinstumhillung ablegen. Oft umgeben
dann aber die Weibchen sich und ihre Eikugel mit einem festen, papier-
artigen Gewebe, i dem sie Aulenthalt beziehen und Wache halten. Sie
fertigen also ein regelrechtes Einest an. Hierlur noch ein Beispiel: An
lichten Orten bezeichnen gelegentlich von der Sonne beschienene Steine
den Aufenthaltsort einer nur sechsiugigen Spinnenart: Dysdera ery-
thrima (Walck.). An der Unterseite der Steine oder auch direkt am Boden
entdeckt man ein derbes, weilles, allseitig geschlussenes Gespinst, dem
bei vorsichtigem Offnen eine reichlich zentimeterlange Spinne mit hell-
gelbem Hinterleib entschliipft. Den Tag tber ruht sie in diesem Wohn-
gewebe! erst bei Einbruch der Dunkelheit begibt sie sich aul Nahrungs-
suche. In einem ebensolchen. meist nur etwas dichter versponnenen
Wohngewebe hinterlegt das Weibchen auch sein Eipaket, Einige wenige,
unregelmillig darubergezogene Faden stellen die einzige Umhullung”
dar. Offenbar dienen sie nur zur Fixierung der Eier an der Unterlage.

Mangelhafte Eiumspinnungen begegnen uns jedoch auch in der Gat-
lung Heliophanus aus der zweifellos hochentwickelten Familie der
Springspinnen (Selticidae), Ganz allgemein lassen sich die Salticidae als
aulicrst behende und agile Jiger kennzeichnen, denen nur selten eme
Beute zu groll oder zu wehrhaft ist. In kithnem Sprung ergreifen sie ihr
Opfer und lihmen es mit einem Bil ihrer kriftigen Chelizeren. Das
avgenlilligste Kennzeichen der Salticidae sind die beiden groen, schein-
werferartig nach vorn gerichteten vorderen Mittelaugen, die diesen
Ticren ein Formen- und sogar Farbenschen ermoglichen. Die Spinn-

Fig. 2. Schnitl durch ein Einest von Heliophanus cupreus. Der Eiballen ist
ebentulls nur von wenigen Faden umsponnen, wird aber vom Weibichen inner-
halb elnes pergamentartig dichten. auien maskierten Nestes bewach1, (Nach
Hol m)
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titigkeit beschriinkt sich jedoch in dieser Familie nur auf das obligalo-
rische Zichen von Wegfiden, aut die Umhillung der Eier und die An-
fertigung von Einestern. — Einer der hédufigsten Vertreter der Gattung
Heliophanus ist der allenthalben auf Grésern, Zweigen und Bldttern
oder an Mauern anzutreffende H. cupreus (Walck.). Das nahezu schwatrze,
nur mit cinem feinen, weillen Haarstreifen an den Abdomenseiten ge-
zierte Weibchen stellt sein Einest mit Vorliebe zwischen Rissen und
Spalten der Baumrinde her. AuBerlich hat cs diec Form eines abge-
stumpften, ringsum geschlossenen Kegels aus starkem, papierartigem
und auBen maskiertem Gewebe, in dessen Innerem die Mutter ihre 20
bis 40 hellgelben Eier sorglich bewacht (Fig. 2). Wenige Faden um-
spannen die Eikugel und befestigen sie an der Wandung des Einestes.

Kokonkammern

Vorwiegend an sandigen Orten, auf Besenginster und Heidekraut, hilt
sich eine langgostreckte, schlanke Spinne auf: Tibellus oblongus (Walck.).
Sie gehért zur Familie der Ilachstreckerspinnen (Philodromidae). Ein-
mal entdeckte ich ein Weibchen derr Art, welches seinen Kokon auf einem
Eliitenstand des Rohrkolbens (Typha) befestigt hatte (Tafel Il a). Die
Linge dieses Gespinstes erreichtc fast das Dreifache dev Breite. Offen-
sichtlich wurde es von scincr Erbauevin mit grofer Sorgtalt bewacht.
Anfanglich behiclt das Tier die an Streckerspinnen erinnernde Ruhe-
stellung bei. Es safl etwas scitlich aut dem Kokon, die Ventralftiche dem
Gespinst eng angedriickt. Dic beiden vorderen Beinpaare waren lang
nach vorn, das hintere Beinpaar, die Abdomenseiten beriihrend, nach
hinten ausgestreckt. Dus 3., kiirzeste Extremititenpaar wies fast recht-
winklig zur Seite. Die erste, von mir verursachte gelinde Evschiitterung
veranlafBte die Spinne lediglich, die bisher innegehabte Haltung ein
wenig zu lockern, ohne sich jedoch von der Stelle zu begeben. Das
dnderte sich auch bei wiederholter Beunruhigung nur geringfiigig. Irsl
direkte Berithrung lieB sie eilends auf die andere Seite des Kokons
filichten, dort jedoch sogleich die zuvor eingenommene Haltung erneuf
einnehmen. In dieser Weise trieb ich das Tier mehrmals von der cinen
zur anderen Seite seines Eigespinstes, ohne es aber zu dessen endgiil-
tisgem Verlassen bewegen zu konnen. Hatte die Spinne sich doch cinmal
etwas weiter vom Kokon entlernt, so kehrte sie sofort nach Beendigung
der Stoérung wieder zurick, als flirchte sie eine inzwischen erfolgte
Beschidigung ihres Eigeleges.

Das ovale Eipaket besteht aus etwa 100 gelbgriinlichen Eiern und
ist zuinnerst von einer Basal- und Deckplatte aus diitnnem, weillem
Gewebe umschlossen. Uber die Deckplatte wird sodann eine merklich
grofBBere Gespinstschicht gebreitet, die nach der Mitte zu dichter und
dicker gewebt erscheint. Im vorstehend geschilderten Falle traten die
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Umrisse der Eier trotzdem deutlich hervor. H ol m verweist darauf. dall
die iiufere Deckmembran gewdhnlich einigen Abstand von der darunter-
liegenden Kokondeckplatte besitzt. Er fand einen Kokon der Art an
der Unterseite eines Steines. Die obere Gespinstdecke, auf der das
Weibchen Wache hielt, bildete eine duBere Trennwand, welche den Ko-
kon in ciner separaten Kammer abschlofl. Derartige Konstruktionen
milssen wir entsprechend unserer eingangs gegebenen Definition als
, Kokonkammer® bezeichnen, Sie sind in mehr oder minder modifizierter
Form bei den Spinnen weit verbreitet,

Haufig wird die den Kokon liberspannende Gespinstmembran oder
auch die Deckplatte selbst mittels Mundsekret imprigniert bzw. durch
Fremdkiérperchen aus der niiheren Umgebung verkleidet, so dali solche
Eigespinste selbst fiir getibte Menschenaugen recht schwer zu ent-
decken sind. — In bemerkenswerter Weise finden wir eine derartige
Kokonkammer bei ciner anderen Flachstreckerspinne, Philodromus dis-
par Walckenaer, Hicr werden die nur wenig agglutinierten Eier
zunéachst in dichtes, weilles Gewebe gebettet. Dann spannt das Weibchen
— wie H ol m gezeigt hat — {iber der Deckplatte eine zweite, ebenfalls
weille und sehr dichte Gespinstmembran aus, die aullen von einer
weiteren, jedoch graulich-flockigen Gewebeschicht iberdeckt wird, Auf
dieser bezieht das Weibchen Aufenthalt und bewacht seine Brut (Fig. 3).
- Solche Beispiele liellen sich noch beliebig vermehren. wir wollen uns
jedoch mit den vorstehend genannten begniigen.

Wahrhaft staunenswert ist, welche Ausdauer und Sorgfalt viele Spin-
nenmiitter — und an vorderster Stelle gerade die Krabbenspinnen (Tho-
musidae) und Philodromidae — auf die Betreuung des Kokons und seines

Fig. 3. Kokonlinmmer von Philodromus dispar. 1 Schulzdecke, auf der sich das
Weibchen aulhalt, 2 aubBere Deckplatte, 3 Deckplattie, 4 Basalplatte des Kolions.
(Nach Holn)
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.kostbaren“ Inhalts verwenden. Von der ,Furchtlosigkeit®, die T. ob-
longus bei der Bewachung seines Kokons zeigt, war schon die Rede.
Welche Ausdauer aber auch bei der Behebung auftretender Beschadi-
gungen an den Tag gelegt wird, zeigte mir die Krabbenspinne Xysticus
cristatus. Minutenlang bemiihte ich mich, ein Weibchen von seinem
Kokon zu vertreiben. Beriihrte ich es mit dem Finger oder einem Gras-
halm, so nahm es zunichst nur eine Drohstellung ein, ohne von seinem
Sitzplatz wegzuriicken. SchlieBlich versuchte ich, das Tier gewaltsam
wegzuschieben. Daraufthin turnte es rasch und gewandt auf die andere
Seite seines flachen, runden, zwischen zusammengebogenen Grashalmen
belestigten Eigespinstes (Abb. 13). Ein volliges Abdrangen der Spinne
von ihrem Kokon war auch jetzt nicht mdglich. SchlieBlich kniff ich
den Grashalm mit dem Kokon ab und nahm ihn samt daraufsitzender
Spinne in einem Behiiltnis mit nach Hause. Als ich dieses spiter 6ffnete,
hatte die Spinnenmutter den Grashalm bereits am Deckel angesponnen
und sal}, ungeachtet der Erschiitterungen beim Transport, wieder auf
ilirem Kokon. Ohne besondere Absicht zupfte ich den Grashalm ab und
schlof} den Behilter. Am nachsten Tage fand ich ihn in der alten Weise
erneut angesponnen. Nun machte ich mir ein Vergniigen daraus, mehr
als 14 Tage lang tédglich die Gespinstbefestigung zu lésen. Jedesmal war
sie am folgenden Tag wieder hergestellt, stets von gleicher Haltbarkeit

Tafel I

a) Lier von Agelena labyrinthica kurz vor dem Schllipfen. Zwischen den
LExtremititen ist Luft eingedrungen und laft die Konturen des Embryos
deutlicher hervortreten.

1) Das Weibchen von Pholcus opilionoides trigt seinen Tiballen, der nur von
wenigen, hier nicht sichtbaren Fiden umhiillt ist, zwischen den Chelizeren
mit sich umher.

¢) Offnet man Anfang September ein Einest von Sitticus floricola, so findet

man neben der Mutler auch munter umherkletternde Jungspinnen, Ls

handelt sich um das 1. komplette Stadium. Die Hautung. aus der dieses
hervorgeht. findet im Nest — aullerhalb des Kokons — statt.

Bevor die Jungen schliiplen, stellt Pisaura mirabilis eine Gespinstglocke

her, die sie mit ihrem Kokon bezieht.

d

=

e) Achaearanea lunata hat inmitten ihres Fanggewebes einen kegelformigen
Schlupfwinkel zur Unterbringung des braunen Eikokons errichtet. Nun
siizt die Spinne wachend darunter.

f) Nach der Eiablage zieht Argyope bruennichi ein Band reinweiller Fiden
aus den Spinnwarzen und legt sie dicht um den allmihlich erstarrenden
Eiballen.
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