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1. Einleitung

IFeuer! Feuer! — gelll es durch die StraBBen ciner kleinen holsteinischen Stadt.
Voll Entselzen betrachiten die herbeigecilten Biirger die grofie schwarze Wolke,
die iiber demi Turm der Stadikirche hingt. In grofiter Eile rauscht die Feuer-
wehr herbei — alles rennt durcheinander — die Spritzen werden montiert —
aber wo ist das IFeuer? Nirgends auch nur eine Spur davon zu entdecken! Erst,
jetzt sieht man sich die sonderbare Wolke nither an, und da 18st sich der
Schrecken in schallendes Gelichter aul: die vermeintliche Rauchwolke ent-
puppt sich als resiger Miickenschwarm, der an der Turmspitze hiingt und
sachte hin und her wogt (Abb. 1).

Miicken waren noch me beliebt, und wer ihr Summen horvt, denkt automa-
tisch an Stechmiicken, an peinigende Stiche und juckende Hautstellen.

Glicklicherweise stechen lange nicht alle Miicken! Ja, eine der zahlenmiillig
ber uns grofiten Gruppen, die Zuckmiicken, mit denen wir uns im folgenden
beschifligen wollen, sind dazu gar nicht in der Lage. Thnen fehlt der Stech-
rissel, der die Stechmiicken zu so unangenehmen Zeitgenossen macht; ihre
Mundwerkzeuge sind riickgebildel und vermogen nicht einmal die zarle 1laut

Abb. 1. Zuckmiicken-

schwiirme, die Rauchwol-
ken vortiiuschen. Nach n
cinem Stich aus dem Jahr (&
1912, Aus Wasmund 1928
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eines Siuglings zu ritzen. In der kurzen Zeit ihres Miickendaseins leben sie
fast nur der Liebe und der Fortpflanzung.

Daliir haben sie eine andere, allerdings viel weniger unangenehme LEigen-
schaft. In guten Miickenjahren bilden mehrere Arten von ihnen riesige
Schwiirme, narren dadurch die l'euerwehr, indem sic Brandwolken vor-
tiuschen, behindern den Verkehr an Seeulern und belistigen den Menschen.
Dieses Massenschwiirmen hat thnen auch den Namen ,,Tanz- oder Schwarm-
miicken™ cingetragen. Gebriuchlicher ist allerdings die Bezeichnung ,,Zuck-
miicken™, die sie deshalb erhialten haben, weil sic beim Sitzen stiindig mit den
Vorderbeinen zucken. Die Wissenschaftler schlicBlich haben sich nach einigem
Hin und Her geeinigt, sie ,,Chironomiden® zu nennen.

Die Menschen vergangener Jahrhunderte, weniger niichtern als wir heute,
weniger kritisch und mit ciner anderen Art von Naturbelrachtung begabt,
sahen auch uusere Miicken mit anderen Augen. 1761 crschien die ,,Mikro-
skopische Gemiiths- und Augen-Ergstzung® des Hochfirstlichen Branden-
burg-Culmbachischen Justiz-Rathes Martin Frobenius Ledermiiller. ,,Der
Arlequin, ein Schilammwasserinseckl™ — so iiberschreibt er seine Abbildung
einer Zuckmiickenlarve und bemalt sie zur Augenweide seiner Leser leuchtend
rot. griin und schwarz (Abb. 2). Besonders angelan hatten es thm dic Bewe-
gungsweisen der Larven: ,,0b in dem Reich der Schlammthierchen Kommo-

L L s

Abb. 2. ,,Der Arlequin, ein Schlammwasser-Inscek* ; Chironomus-Larve und ihre Be-
wegungen. Aus Ledermiiller 1761
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dien gespiclt werden, werde ich wohl niemalen bejahen, ob ich schon Begeben-
heiten und Heldenthaten unter ilinen mitangesehen, welche Stoff zu den
schonsten Stiicken auf der Schaubiihne geben kénnten ... Indessen ist es doch
gewif3, dall unter ithnen ein Geschopl lebt, welches in gar vielen Streichen der
possierlichen Ifigur eines Arlequins gleichit. Sein schwarzer Kopl, scin
schieckicht gefirbter Leib und seine licherlichen Spriinge und Iiiipfenden Ver-
drehungen und Wendungen haben viel dhnliches mit dieser lustigen Person
der italienischen Schaubithne.™

Dienten die Tiere damals noch der Ergétzung von Gemiit und Auge. so
drgern wir uns heute ither die Miickenschwiirme. Aber gerade durch ihr
Massenaufireten spielen diese Insckten im Haushalt der Natur eine grofie
Rolle. lhre wasserlebenden Larven und Puppen sind ein dullerst wichtiges
Glied in der Nahrungskette der Gewiisser und gar nicht daraus wegzudenken.
Sie sind ein unentbehrliches Futler [ir fast alle unsere Siiliwasserfische,
besonders in deren Jugendzeit. Oline Zuckmiickenlarven stimnde es schlecht
um den Ifischbestand der Seen und Biiche.

[Fischereibiologen haben sich die Mithe gemacht und den Darminhalt ver-
schiedener Fische untersucht. Junge Aale aus der Eider bei Rendsburg in
Schleswig-1Tolstein z.B. waren ausschliefilich mit Zuckmiickenlarven voll-
gestoplt — bis zu 1000 Stiick hat man davon in einem von ihnen gezihlt.

Auch den Aquarienliebhabern sind die ,,volen Miickenlarven® als Lecker-
bissen fiir thre Schiitzlinge wohlbekannt. Mit der Ansbreitung diesev Lieb-
haberei entwickelle sich sogar ein regelrechtes ,Chironomus-Gewerbe®. das
sich mit der Larvenzucht aul gréBerer [Ehene beschiltiglte, um so der Nach-
frage in den Tierhandlungen nachzukommen.

Iis lohnt sich also schon, diesen Ticren ein wenig Aulmerksamkeit und
Wohlwollen entgegenzubringen, besounders da wir mil ilinen eine Insektlen-
familie vor uns haben, die zu den artenreichsten iiberhaupt gehdrt nud eine
[iille von interessanten Besonderheilen aufzuweisen hat.

Im Bereich der Naturwissenschalten hat man die Bedeutung der Zuck-
miicken lingst erkannt, und heute sind aul der ganzen \elt zahlreiche
Wissensehaltler daunit beschiltigt, 6kologische und physiologische Zusammen-
hiinge, biochemische Besonderheilen sowie die Zusammengchérigkeit der be-
kannt gewordenen Larven, Pnppen und Imagines und die verwandtschall-
lichen Beziechungen der verschiedenen Arten zu untersuchen und die Ein-
ghederung in cin System zu vollzichen. In der Fischerei- und Abwasserbiologice
schlieBlich haben sie ebenso 1hren festen Platz gefunden wie in der Genetik
und vielen anderen naturwissenschaftlichen Disziplinen.

2. Systematik

Gleich zu Anfang ein zwar wenig beliebtes, aber doch nolwendiges Kapitel -
die Stellung dev Zuckmiicken im System der Tiere:
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Innerhalb der Insckten gehort die Familie der Zuckmiicken zur Ordnung der
Zweilliigler ( Diptera). Wie der Name sagl. haben diese nur ein Paar gut ent-
wickelter hitutiger Iligel, und zwar die Vorderfliigel. Die Ilinterfligel sind
riickgebildet; thre Reste sind zu den Schwingkélbchen (Halteren) um-
gehildet.

Die hetden Unterordnungen der Zaweilliigler. die Miicken und die Fliegen.
sindd an ihrem Kérperbau ohne Schwierigkeiten zu unterscheiden. Mitcken
sind sehlank gebaut und langhbeinig, ihre Fihler (Antennen) sind lang und
mehrfach gegliedert. Die Fliegen dagegen wirken gedrungen, three Fiihler be-
stehen aus nur dret verschieden gestalteten IFithlergliedern.

Abb. 3. Puppe und Larve von Cam-
plochironomus tentans ; P Prothorakal-
horner, T Tubuli. Aus Johannsen
1937 etwa 6% vergr.




Abb. 4. Ménnliche (@) und weibliche (2) Miicke der Guttung Chironomus. Vergr.

Die iberaus zahlreichen Miickenarten werden einer ganzen Reihe von
[Familien zugeordnet. Eine davon ist dic IFamilic der Zuckmiicken. die an
lolgenden Merkmalen zu erkennen ist:

larven: Einfach worm{érmig mit gleichmiiiger Gliederung, Kopfkapsel
vollstiandig. Am ersten und letzten IKorperabsehnitt sind fast immer ein Paar
Fulisturnmel bzw. Nachschieber vorhanden. Tracheensystem gesehlossen, ohne
offene Stigmen (d.h. ohne Verbindung mit der Aulienwelt). Meist wasser-
lebend, mit oder ohne Gehiiuse.

Puppen: Prothorakalhdrner (s. 5. 14) meist ohne offenc Stigmen und mehr
oder weniger stark verzweigt, kinnen auch fehlen. Sind offene Stigmen vor-
handen, dann endet das Abdomen in zwei deutlichen Ruderplatien. Die Bein-
scheiden sind fret vom Kérper und reichen kaum iiber die Spitzen der Flilgel-
scheiden hinaus. Charakteristisch sind lerner zwei locker, [Tornchen oder
Borsten am Vorderrand des Thoraxriickens. die aber auch fehlen kénnen.
Meist wasserlebend., frei oder mil Puppengehitusen.

Imagines: YVorderbeine verliingert, Mundteile riickgebildel. nicht stechend.
im Gegensalz zu den Stechmiicken kein Stechriissel vorhanden. [Fithler
G- bis 15ghedrig, beiny Miinnchen meist biischel{6rmig oder pinselartig behaart.
I'liigeladern: Media cinlach, Cubitus gegabelt (s. Abb. 5).
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Abb. 5. Flugel von Chironomus sirenzker
mit Flitgeladern; An Analis, Ax Axilaris,
(. Costa, Cu Cubitus, M Mecdia, R Ra-
dius, S Subcosta.

Verdindert nach Fittkau 1968

Die lFamilie der Zuckmicken (Chironomiden) gliedert sich wiederum in
fiinf Unterlamilien, fiv die es nur mehr wissenschaltliche Namen gibt.

Chironomidaec:

1. Aphrotentinae
2. Podonominae
3. Tanypodinae
A, Chironominae
5. Orthocladiinae

Die Aphroteniinae ausgenommen, kommen Vertreter aller iibrigen Unter-
familien auch in Iluropa vor. Die Larvven der Tanypodinae, |\ phroteniinae und
Podonominae leben frei im Wasser und bauen keine Gehiuse. Untler den
Chironominae und Orthocladiinae gibt es Arten mit und ohne Gehitusebau.

Die Gatvng Chironomus, die in diesem Biéindchen als Beispiel fiir den Bau
und die Funkuon der Orgunsysteme dient, gehért zur Unterfamilic der
Clironominae. Sie bildel bel uns in vielen Gewissern hiuflig den IHauptanteil
der vorkommenden Miicken, und von dem Massenschwirmen einiger hicrher
gehoriger Arten war schon die Rede. Die meist blutrot geléirbten Larven
dieser Gattung haben an threm vorletzien Korperabschniti zwei Paar sehlauch-
formiger Anhinge (Tubuhi). Mit 1lilfe dieser beiden Merkmale sind sie relativ
leicht zu erkennen.

Dariiber hinaus ist die Bestimmung der Chironomidenarten sehr kompliziert
und bereitet zum Teil selbst dem Fachmann erhebliche Schwierigkeiten. Aus
diesem Gruud wurde hier ein Bestimmungsschliissel sogar Tir die Unter-
familien mit Absicht weggelassen. Dazu kommt noch. dafl sich die Arten
mancher Galtungen nicht eindeutig nach ihrer fiufleren Gestalt voneinander
abgrenzen lassen, d.h.,zwer Arten kénnen nahezu gleich anssehen, ohne iden-
tisch zu sein. Hier hillt man sich mit statistischen Methoden, mit dem Ver-
gleich der Riesenchromosomen der Speicheldriissenzellen oder mit der bio-
chemischen Analyse des roten Blutfarbstofls Tiamoglobin weiter. Viele Arten
haben zwei oder sogar mchr Namen, da ihre Entwicklungsstadien getrennt
heschriecben und unterschiedlich benannt wurden. Ieule bemiihen sich Spezia-
listen 1n aller Well, Ordnung in dieses Durcheinander zu bringen. In vielen
Fillen kann aber ein Tier nur dann exakl bestimmt werden, wenn die cr-
wachsene Micke, die Puppe (oder Puppenhaut) und die Larve vorliegen.
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IFiir Europa sind bisher iiber 3000 Arten beschrieben worden, Fachleute
schiitzen die tatsiichlich vorbandene Artenzahl viel niedriger ein. Bis zu 60 %
der Namen diirften weglallen, wenn alle doppell und mehrfach beschriebenen
Arten erkannt sind und die Zahl der giilllgen Namen wirklich mit der Zahl
der Arten iibereinstimmt. Man rechnet fiir Europa mit 1200 bis 1500 Artlen.
die den Anforderungen einer sicheren Bestimmbarkeil geniigen und etndeutig
wiedererkannt werden kénnen.

Bisher wurden aul der ganzen Welt weit iiber 5000 Arten gefunden. Auch
lir diese Zahl gilt das schon Gesagte. Die Zahlenangaben éindern sich zusiitz-
lich stindig. da einerseits neue Arten entdeckt werden und andererseits die
bereits bekannten Namen tiberarbeitel und dadureh reduziert werden.

Grofe Teile der Erdoberfliche sind in dieser Hinsicht bis heule nur mangel-
haft untersucht. Die ,,Chironomiden-Landkarte weist immer noch weilie
Flecken aul, Gebiete, die weitgeliend unerforseht sind. So wissen wir z. 3. tiber
die Zuckmiicken des norddstlichen Sibiriens so gul wic gar nichts. und auch
ihre chinesisehien Verwandten sind uns {remd.

3. Allgemcine Biologic der Larven, Puppen und Imagines

3.1, Korperform

Die Larve. Obwohl in [ast allen Gewiissern dieser Kirde zu Haus und an die
gegensitlzlichsten Umweltbedingungen angepaf3t, sind sich die Larven der
cinzelnen Arten so dhnlich, dafl es kaum moglich ist, von threm Kérperbau auf
ihre Lebensweise zu schlieBen. Den Zuckmiickenlarven ist es also gelungen,
ohme wesentiche Veriinderung ihres Auleren die verschiedensten lebens-
stiitien zu erobern; ihr Bau gibt kaum Aufschlufl darvither, ob sie in Gletscher-
scen oder heillen Quellen leben. ob sic das Salzwasser oder die Tiele grolier
Seen besiedeln.

Einige Larven ausgenommen, giil fir alle Larven etwa der gleiche kurze
Steckbriel: kleiner Kopl, zwolf zylindrische Segmente, am ersten Segmienl an
der Bauchseile ein Paar [Fullstummel, am lelzten ein Paar Nachschieher

(Abb. 6).

AbD. 6. Chironomus-Larve; A Analpapillen, N Nachschicher, 'I' Tubuli. Vergr.



[ S AbDb.7. Larvenantennen, a Krenopseclra
[allaa, b Chironomus strenzkei, ¢ Taylar-
sts-Gruppe

A Antennenborste, B Basalglied, L. Lau-
terbornsches Organ, R Ringorgan

y
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Dic Koplkapsel ist klein, aber gut entwickelt und relativ stark chitini-
sterl. Sie lritgt gewohnlich zwei Paar Punklaugen. seltener ein oder drel
Paare.

Diec Antenncn {Abh, 7) kénnen verschieden anssehen: Gewshnlich erhebt
sich von einem Ilocker der Kopfkapsel ein verhiilinismiBig grofles Basalglied,
das dic aus drei bis [tin{ Gliedern zusammengesetzle Geilel sowie die Antennen-
borste Lriigt. Aullerdemn finden sich an den Antennen noch eigenartige Ge-
bilde, das sogenannte ,,Ringorgan® sowie die ,.Lauterbornschen Organe’, die
man allgemein als Sinnesorgane dentet. deren Funktion jedoch noch manches
Riitsel aulgibt. Einige Arten kénnen ihre Antennen auch ecinziehen — ein
Verlahren, das uns durchaus geliufig 1st, in der Well der Insckten aber nicht
selbstverstandlich evscheint.

Die Mundwerkzeuge des Larvenkopfs sind finflerst kompliziert gebaut
und deshalb {tr die Bestimmung der Larven uneutbehrlich (Abb. 8). Wir
wollen uns hicr aul das Wesentlichste beschriinken.

Die Oberlippe (Labrum) hingt als bewegliche Klappe dicht vor der
Mundéflnung und weist aul ihrver Innenfliche cine verwirrende Vielzahl
chitiniger Strukturen aul, die selir verschiedenarlig ausgebildet sein kénnen.
Unter ihr liegen die kritftig bezalnten Oberkieler (Mandibeln). Im Unter-
schied zu den meisten anderen Insekten werden sie nicht gegeneinander, son-
dern gegen die Unterlippe (Labium) bewegt. Oberkiefer und Unterlippe ar-
beilen sozusagen ,.FHand in Hand™, wenn es gilt. die Nahrung zu zerkleinern,
Beuletiere festzuhalten oder sich gegen Ieinde zu behauptlen. Diese Unter-
Jippe entspricht allerdings gar nicht unseren Vorstellungen von einem solchen
Organ — sie ist stark chitinisiert und mit ciner wechselnden Anzall von
Zihnehen bestiickt, Zu ihren Aufgaben gehort es, Algen und iihnliche Nuh-
rungstetlelien von Steinen und Pllanzen abzuschaben. die dann von den

anderen Mundwerkzeugen aulgesammell und in die Mundéffunng belérdert
werden.
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ADbb. 8. Larvenképfe von der Bauchscite geselien. Links Chirononus strenzhel mit ge-
offncten Mandibeln (M), vechts Chironomus tepperi mit geschlossenen Mandibeln;
A Antenuen, . Unterlippe

Zu beiden Seiten der Unterlippe belinden sich hitulig verschieden geformte
Chitinplatten, die sogenannten Paralabialkimme.

Die Unterkiefer (Maxillen) sind stark reduziert und am ruhenden Larven-
kopl kaum zu sehen.

Das Innere der larvalen Kopfkapsel ist hauptsiichlich mit der Muskulatur
der Mundwerkzeuge angefiilllt. — Bei den meisten Arten wird man hier vergeb-
lich das ..Gehien™ suchen, es wird bereils nach der ersten Larvenhiiutung nach
hinten verlagert und belindet sich im ersten Brustabschnitt. Der Grand dafir
liegt in der Irihen Anlage des Mickenkopfs, der sich bereits im Larven-
stadivm zu entwickeln beginnt. Da er dies naturgemifl um das larvale ..Ge-
hirn™ tul, jedoch in der kleinen Koplkapsel der Larve dazu nichl geniigend
Raum zur Verfigung steht. sind sowohl Gehirn als auch imaginale Kopl-
enlwicklung gewohnlich i den ersten Brustabschnitl verlegt, der den dazu
noligen Platz bietet.

Der Kérper der Chironomidenlarven st wurmlorniig. gleichmiilbig seginen-
tiert, wenig behaart und ausgesprochen muskulés. An die dret Brustsegmente
schlieBen sich neun Hinterleibssegmente an. Wesentliche Unterschiede be-
stehen zwischen thnen nichit. Erst wenn karz vor der Verpuppung dic Brust-
segmente anschwellen, heben sie sich deatlich ab.

Am vorletzten Segment belinden sich hiufig zwei Paar kivzerer oder lin-
gerer Anhiinge. dic sogenannten Tubuli. Auch das davorliegende Segment
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Abb. 13. Weibliche Miicke ven vorn; die langen Ielertaster werden umgehogen
AbD. 13. Weibliche Miicl ; dic lang I gehog
getragen

Abb. 14. Miickenantennen; links Miinnchen, rechts Weibchen
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Abb. 16. linterende der weiblichen Miicke von Siolimyic amazonica von der Scite (a)
und von unten (b) gesehen. Aus Fittkau 1968
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